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1. INTRODUGAO

Este relatorio corresponde ao Produto Il do estudo “Elaboragao de Estudo Visando a
Definicao de Diretrizes Técnicas e Estratégias Institucionais para Subsidiar a Integracao
do Planejamento das UGRHIs da Bacia do Rio Tieté” - Contrato FEHIDRO n°® 081/2023.
Compreende os resultados da Etapa 3 - Matriz de Temas Criticos — que constitui um
instrumento essencial para articular objetivos e estratégias entre diferentes UGRHIs,
concentrar esforcos em areas de maior impacto e promover as articulagdes
institucionais no territério da Bacia do Rio Tieté. As atividades relativas a esta etapa
foram desenvolvidas em 2 meses.

A primeira etapa do estudo consistiu na elaboracédo detalhada do Plano de Trabalho,
enquanto a segunda envolveu a analise do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH) e dos Planos de Bacia Hidrografica, a fim de identificar os temas criticos
regionais e definir os temas-chave para a compatibilizagdo do planejamento da bacia
do Rio Tieté.

Nesta Etapa 3 os temas criticos sdo consolidados em uma matriz analitica, articulando-
os com as UGRHIs conforme sua relevancia regional e o potencial de integragao. Essa
matriz tem como objetivo proporcionar uma visao sistémica dos principais desafios do
planejamento na Bacia do Rio Tieté, orientando a formulagéo de diretrizes técnicas e
de arranjos institucionais para a compatibilizacdo do planejamento da gestdo de
recursos hidricos (Produto IV). Além disso, servira de base para a definicdo de
compromissos futuros entre os Comités de Bacia, no ambito da Etapa 4. Na quinta e
ultima etapa, se dara a consolidacdo das etapas anteriores e a proposi¢cao de minuta
de deliberagao de pactuacéo, conforme detalhado na Figura 1.
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Figura 1 - Etapas de elaboragao do estudo.

e :

PLANO DE TRABALHO ANALISE DOS TEMAS ESTRUTURACAO DE PROPOSICAO DE
T e A Al CRITICOS REGIONAIS MATRIZ DE TEMAS DIRETRIZES TECNICAS E
e e CRITICOS ARRANJOS
: INSTITUCIONAIS

ENGAJAMENTOQ DOS CBHS

Fonte: Regea, 2025.

A construcdo da matriz de temas criticos foi orientada por trés aspectos de relevancia
definidos no Termo de Referéncia, que nortearam a andlise de forma a garantir
coeréncia técnica. Sao eles:
a) Horizontes de Planejamento dos Planos de Bacia: foi identificada, para os
temas criticos, a perspectiva temporal de atuagdo. Portanto, considerou-se as
metas, 0s prazos e as projecdes ja definidos nos Planos de Bacia vigentes de
cada UGRHI, permitindo identificar convergéncias e defasagens temporais entre
as unidades.
b) Condigdes de entrega entre bacias, em conformidade com a Resolugdo CNRH
n°® 145/2012: foi realizado o mapeamento dos pontos estratégicos de entrega de
agua entre as UGRHIs, conforme orienta a Resolugdo CNRH n°® 145/2012. A
analise realizada considerou os temas qualidade da agua e disponibilidade
hidrica visando a articulacdo entre as UGRHIs para o estabelecimento de
critérios para definicdo das condi¢cdes de entrega entre elas.
c) Escala e Base Geografica adequada: para os temas criticos foram analisadas

as bases de dados utilizadas no diagnostico e prognostico com o objetivo de
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identificar a escala temporal dos dados e a escala espacial, ou seja, se o tema
foi tratado de forma regional (bacia como um todo ou UGRHIs) ou local (sub-
bacias, areas criticas, municipios, trechos e pontos). A analise teve como
objetivo identificar as possibilidades de compatibilizacdo entre as UGRHIs de
modo a considerar a natureza do tema e suas implicagdes territoriais, € obter
diagndsticos e progndsticos mais direcionados e eficazes.
O relatério esta estruturado em seis capitulos. O Capitulo 1 corresponde a essa
Introdugdo. O Capitulo 2 apresenta a sintese dos temas criticos para a gestdo de
recursos hidricos na Bacia do Rio Tieté, identificados na Etapa 2 (Produto Il). O Capitulo
3 detalha o processo de estruturagcdo da matriz, que organiza os temas para a
compatibilizagdo do planejamento entre UGRHIs. O Capitulo 4 corresponde as
orientagdes voltadas a compatibilizagdo do planejamento. A validagdo dos resultados
desta etapa envolveu a realizagdo de reunidao de acompanhamento como forma de
garantir a participagao ativa dos seis comités no desenvolvimento deste estudo, cujos
registros s&o apresentados no Capitulo 5. Por fim, o ultimo capitulo compreende as
Referéncias.
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2. SINTESE DOS TEMAS CRITICOS

Os temas criticos para a gestao dos recursos hidricos na Bacia do Rio Tieté foram
apresentados no Produto Il, considerando, na analise, os Planos de Bacia das UGRHIs,
os Relatérios de Situagao do ano de 2024, o Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH 2024-2027), e os resultados das atividades participativas realizadas ao longo
do processo.

A partir de analise multicritério - desenvolvida na Etapa 2, que considerou nove critérios
com pesos distintos - cada tema foi pontuado, compondo um indice final que representa
a relevancia e o potencial de integracéo entre as UGRHIs. A pontuagdo mais elevada
indica temas com maior relevancia na bacia. A analise multicritério permitiu a
hierarquizagdo dos temas criticos com base em sua importancia relativa.

No Quadro 1 sdo apresentados os temas criticos hierarquizados no relatério anterior
(PRODUTO II). A relevancia regional dos temas criticos € evidenciada pelo seu impacto

sobre as multiplas UGRHIs e por sua recorréncia nas analises.

Quadro 1 - Temas criticos relacionados a gestao dos recursos hidricos na Bacia do Rio

Tieté.
Temas criticos Hierarquizagao
Eutrofizagédo nos reservatérios 1
Conflitos pelo uso da agua 2
Lancamento de cargas organicas domésficas, industriais e decorrentes das praticas 3
agricolas
Eventos climaticos extremos: secas e inundagdes 4
Aumento da demanda por 4guas superficiais 5
Estrutura de esgotamento sanitario inadequada ou ausente 6
Aumento da demanda por aguas subterraneas 7
Perdas fisicas no sistema de distribuicdo de agua 8
Comprometimento do balango hidrico 9
Baixa disponibilidade hidrica 10
Ocorréncia de processos erosivos e assoreamentos 11
Poluigéo difusa 12
Expansao urbana desordenada, ocupagéo inadequada do solo e de areas de mananciais 13
Contaminagéo do solo e aguas subterréneas 14
Desmatamento e auséncia de cobertura vegetal 15
Acumulo de residuos sélidos em corpos d agua 16
Insuficiéncia de pontos de monitoramento 17
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Temas criticos Hierarquizagao
Auséncia de dados e informagéeg integrgdas sobre os diversos aspectos da gestéo hidrica 18
(disponibilidade, demandas)
Transposic¢ao entre UGRHIs 19
Dependéncia de reservatorios e rios federais 20
Deficiéncias no sistema de drenagem urbana subterranea 21
Deficiéncias no sistema de coleta seletiva de residuos 22

Fonte: Regea, 2025.

Observa-se que a eutrofizagdo dos reservatorios constitui o tema critico de maior
relevancia para a gestdo dos recursos hidricos na Bacia do Rio Tieté. Em seguida,
destaca-se o tema “Conflitos pelo uso da agua”, que reflete a intensificacdo da
competicao entre os diversos setores usuarios — como abastecimento publico, irrigagao,
industria, geracado de energia elétrica e diluicdo de efluentes — sobretudo durante os
periodos de estiagem. A bacia abrange regides com alta densidade populacional e
intensa atividade industrial e agropecuaria, como as regides metropolitanas de S&o
Paulo, Campinas e Sorocaba, que concentram significativa parcela da demanda
hidrica. A escassez relativa de recursos, aliada a limitada capacidade de regulagédo em
determinados trechos da bacia, torna a gestao dos usos um desafio permanente.
Outro tema de grande importancia € o langamento de cargas organicas de origem
doméstica, industrial e agricola, que configura uma preocupagéo recorrente nas bacias.
A presenca de elevadas concentragdes de matéria organica compromete a qualidade
da agua, afetando os ecossistemas aquaticos e a saude humana. Esse problema é
particularmente critico na UGRHI 06 — Alto Tieté, onde se observam sérios impactos
decorrentes do langamento de esgotos domeésticos e industriais, da disposi¢cao
inadequada de residuos solidos e da poluicao difusa. A UGRHI 06 exerce papel
relevante como principal vetor de poluicao para as UGRHIs a jusante, em especial a
UGRHI 10 — Sorocaba e Médio Tieté, contribuindo para a intensificagao dos conflitos
pelo uso da agua. Os conflitos mencionados ndo se circunscrevem ao trecho meédio da
bacia, mas também envolvem o Alto Tieté em decorréncia da expressiva demanda de
abastecimento da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP). A disputa pela outorga
do Sistema Cantareira ilustra, com clareza, as tensdes existentes entre o Alto Tieté e
as bacias do PCJ.
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O tema “Eventos climaticos extremos” reflete a crescente preocupagdao com os
impactos das mudangas climaticas na gestao dos recursos hidricos. A ocorréncia de
secas prolongadas, chuvas intensas e inundagdes pode comprometer tanto a
disponibilidade quanto a qualidade da agua.

Outro tema critico € o “Aumento da demanda por aguas superficiais”, impulsionado por
multiplos fatores, como o crescimento populacional, a expansdo urbana, o
desenvolvimento industrial e a intensificagcdo da atividade agropecuaria. A Bacia do Rio
Tieté concentra importantes polos econémicos e urbanos, cuja demanda tende a
crescer continuamente, pressionando 0s mananciais e comprometendo sua
sustentabilidade. Esse aumento gera sobrecarga nos sistemas de captacdo e
distribuicdo, que muitas vezes operam proximos ou além de sua capacidade projetada.
Além disso, em diversos trechos da bacia, o crescimento da demanda ocorre
paralelamente a degradagao da qualidade da agua, o que reduz a disponibilidade

efetiva para usos multiplos e intensifica a pressao nos recursos hidricos superficiais.

2.1. Classificagao dos temas criticos por abrangéncia territorial

A identificagdo dos temas criticos é fundamental no processo de planejamento dos
recursos hidricos, pois permite o reconhecimento dos principais desafios que
comprometem a sustentabilidade hidrica de uma bacia hidrografica. Os temas criticos
podem ser classificados de acordo com sua abrangéncia territorial predominante.

Os temas criticos locais (intra-UGRHI) concentram-se em problemas que afetam
predominantemente o territério interno de uma UGRHI, demandando intervencdes
especificas adaptadas as caracteristicas ambientais, socioecondmicas e institucionais
locais, como o langamento de cargas organicas em trechos urbanos de rios.

Os temas criticos regionais (interbacias ou inter-UGRHIs) referem-se as questdes
estratégicas cuja natureza ou efeitos extrapolam os limites administrativos e
hidrolégicos de uma unica UGRHI, exigindo acdes coordenadas entre diferentes
UGRHIs ou regides hidrograficas.

Essa definicdo considera a escala de planejamento e gestdo, conforme diretrizes
estabelecidas pela Resolugdo CNRH n° 145/2012 e pelo Plano Estadual de Recursos
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Hidricos, importante para orientar a priorizagao e a integragédo das agdes de gestdo nos

diferentes niveis territoriais.

A classificacdo orienta a definicdo de prioridades e estratégias de acdo; o

direcionamento de investimentos com base na escala e gravidade dos impactos; a

estruturacao de parcerias institucionais adequadas; e a articulacdo entre os Planos de

Bacia e o PERH, garantindo coeréncia vertical entre escalas de planejamento (SAO
PAULO, 2017).

O Quadro 2 apresenta a classificacdo proposta aos temas criticos identificados no

PRODUTO II, com base na escala territorial em que seus impactos e solucdes se dao

predominantemente.

Quadro 2 - Classificagdao dos temas criticos com base na escala territorial.

Temas criticos

Descricao

Escala
territorial de
abrangéncia

Eutrofizagéo nos
reservatorios

Associada a elevada carga de nutrientes oriunda de esgotos domésticos, industriais e
agricolas e do uso de fertilizantes. A eutrofizagdo afeta reservatorios estratégicos ao
longo do Rio Tieté, como Barra Bonita e Promissdo, comprometendo o uso da agua
para abastecimento, lazer e geragéo de energia, além de prejudicar os ecossistemas

aquaticos.

Regional

Conflitos pelo uso da agua

S&o intensificados pelo aumento da demanda e pela escassez relativa de agua em
determinadas regides, como a Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP). A
competicdo entre usos multiplos — abastecimento, irrigagdo, industria e diluicéo de
efluentes — exige mecanismos eficazes de controle, como outorga, cobranga e
pactuagdo entre usuarios.

Regional

Lancamento de cargas
organicas domésticas,
industriais e decorrentes
das praticas agricolas

Afeta a qualidade da dgua nos cursos d’agua, com destaque para os impactos gerados

na UGRHI 06 — Alto Tieté, que atua como vetor de poluigdo para as UGRHIs a jusante.

A carga orgénica elevada compromete o uso multiplo da d4gua e amplia a necessidade
de tratamento para fins de consumo humano.

Regional

Eventos climaticos
extremos: secas e
inundacdes

A bacia é altamente vulneravel a eventos extremos, com ocorréncia de cheias em areas
urbanas densamente ocupadas e episddios de escassez hidrica que afetam a
regularizagdo dos sistemas de abastecimento e geragao de energia elétrica. As
mudangas climaticas devem intensificar a variabilidade do ciclo hidroldgico, exigindo
medidas de mitigagéo e adaptacdo integradas ao planejamento de bacia.

Regional

Aumento da demanda por
aguas superficiais

Impulsionado pela concentrag@o populacional e pelas atividades produtivas ao longo da
Bacia do Rio Tieté, sobretudo nas regides de Sdo Paulo, Campinas, Sorocaba e Bauru.
Esse aumento pressiona os mananciais existentes, muitos dos quais ja operam
proximos aos seus limites de capacidade.

Regional

Estrutura de esgotamento
sanitario inadequada ou
ausente

Tema recorrente em diversos municipios ao longo da bacia, onde ainda persistem
areas com baixa cobertura de coleta e tratamento de esgoto. Essa deficiéncia resulta
no langamento direto de efluentes nos cursos d’agua, comprometendo a qualidade
ambiental local e contribuindo para a eutrofizagéo a jusante.

Local

Aumento da demanda por
aguas subterraneas

Comum em municipios com mananciais superficiais poluidos ou indisponiveis, o uso
intensivo da agua proveniente de aquiferos sem o controle adequado pode levar a
sobreexploragéo, rebaixamento do nivel freatico e riscos de intrusdo salina ou
contaminagéao.

Regional

Perdas fisicas no sistema
de distribuicdo de agua

Recorrente em areas urbanas, resultando em desperdicio de agua tratada, aumento de
custos operacionais e pressao adicional sobre 0s mananciais.

Local

Comprometimento do
balango hidrico

A combinacéo entre a demanda crescente, as perdas nos sistemas de distribuigéo e a
degradacéo da qualidade da agua reduz a disponibilidade efetiva para os usos
multiplos, sobretudo em periodos de estiagem. A bacia apresenta trechos criticos em
termos de déficit hidrico, como ocorre na UGRHI 06 e em porgdes da UGRHI 10.

Regional

10

Baixa disponibilidade hidrica

Esta condigdo resulta da combinagéo de fatores climaticos, alteragédo do uso e
ocupagéo do solo, e pressdes antrépicas que afetam a recarga dos aquiferos e o
regime natural dos rios. A escassez de agua impacta diretamente a sustentabilidade
dos sistemas locais, comprometendo a oferta regular para as populagdes e setores
econdmicos e intensificando os conflitos pelo uso da agua. Além disso, a baixa
disponibilidade hidrica eleva a vulnerabilidade da bacia a eventos extremos, como
secas prolongadas, exigindo estratégias de gestdo que priorizem o uso racional, a
conservacéo e a eficiéncia hidrica.

Regional
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Descrigao Escala
Temas criticos territorial de
abrangéncia
Frequentemente associados ao desmatamento, a ocupagéo irregular de encostas e a
11 Ocorréncia de processos auséncia de manejo adequado do solo, esses processos afetam os cursos d’agua e Local
erosivos e assoreamentos reservatérios locais, diminuindo sua capacidade de armazenamento e aumentando o
risco de inundagdes.
Relacionada a urbanizagdo desordenada e ao uso intensivo do solo nas zonas rurais, a
12 Poluigao difusa poluigdo difusa contribui para a degradagéo dos cursos d’agua contribuindo com a Local
deterioracdo da qualidade da agua.
Expansé&o urbana Observada principalmente nos entornos das areas metropolitanas, como Sao Paulo,
13 desordenada, ocupagéo Campinas e Sorocaba, essa expansao atinge areas de mananciais, APPs e zonas de Local
inadequada do solo e de recarga, agravando a poluigdo difusa e os riscos hidrolégicos locais.
areas de mananciais
- Resultado de praticas inadequadas de disposicéo de residuos sélidos, de efluentes
Contaminagéo do solo e . L PO f < : : .
14 . N industriais e da auséncia de sistemas de contengéo, com impactos diretos na qualidade Local
aguas subterraneas ) N " :
das aguas subterréneas utilizadas para abastecimento local.
R Presentes em trechos rurais e periurbanos, a retirada da cobertura vegetal reduz a
Desmatamento e auséncia S = N o A
15 infiltracdo, aumenta a ocorréncia de escoamento superficial, intensificando os Local
de cobertura vegetal ! y . ) .
processos erosivos, afetando a recarga dos aquiferos e a estabilidade das microbacias.
Recorrente em areas urbanas com deficiéncias no sistema de limpeza publica, os
residuos sdlidos descartados inadequadamente contribuem para a obstrugéo da
16 Acumulo de residuos infraestrutura de drenagem, para a ocorréncia de enchentes e alagamentos, e para a Regional
s6lidos em corpos d*agua contaminagdo dos cursos d’agua s. Embora seja um tema local, contribuem com 9
problemas de escala regional, como a poluigéo dos principais cursos d’agua e o
comprometimento da disponibilidade hidrica.
A Limita a capacidade de diagnéstico, previséo e resposta as crises hidricas. A auséncia
Insuficiéncia de pontos de o e N . ~ X .
17 - de séries histdricas consolidadas ou de informagdes compartilhadas entre as UGRHIs Regional
monitoramento . =
compromete a efetividade da gestdo integrada.
Auséncia de dados e A falta de um sistema integrado e atualizado de dados relativos a gestao hidrica
informagdes integradas constitui um desafio significativo para a governanca local da Bacia do Rio Tieté. A
18 sobre os diversos aspectos inexisténcia de informagdes consolidadas sobre disponibilidade hidrica, demandas Regional
da gestao hidrica setoriais, qualidade da agua e usos consuntivos dificulta a tomada de decisdes
(disponibilidade, demandas) fundamentadas e o planejamento efetivo das acdes de gestdo.
A Bacia do Rio Tieté e do PCJ s&o diretamente afetadas pelos sistemas de
o transposi¢do, como o Sistema Cantareira, que transfere aguas da Bacia do PCJ para o .
19 Transposigao entre UGRHIs posigao, L - a q 'ere ag P Regional
Alto Tieté. Tais intervengbes geram interdependéncias entre UGRHIs, exigindo
articulagdo permanente para garantir a seguranca hidrica regional.
Diversos usos da agua ao longo da Bacia do Tieté dependem da regulagdo promovida
20 Dependéncia de por reservatérios inseridos em rios de dominio da Unido, o que amplia a complexidade Regional
reservatorios e rios federais da governanga e exige alinhamento entre os instrumentos estaduais e federais de 9
planejamento.
Deficiéncias no sistema de Limitam a capacidade de resposta das areas urbanas aos eventos de chuva intensa,
21 drenagem urbana contribuindo para enchentes, erosdo urbana e sobrecarga dos sistemas de Local
subterranea esgotamento sanitario.
A . Resultam em maiores quantidades de lixo orgéanico e reciclavel sendo descartados de
Deficiéncias no sistema de . ) . : . .
22 X . forma inadequada, com impactos diretos nos sistemas de drenagem e na qualidade da Regional
coleta seletiva de residuos . M
agua dos cursos d’agua urbanos.

Fonte: Regea, 2025.

A delimitagdo da escala de abrangéncia contribui diretamente para a formulagdo de
acdes coerentes com a natureza do problema, viabilizando a definicdo de
responsabilidades institucionais, a otimizacao dos investimentos e o aprimoramento da
governanga dos recursos hidricos em diferentes escalas. A Figura 1 ilustra a sintese

dos temas criticos com base na escala territorial.
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Figura 1 - Sintese dos temas criticos com base na escala territorial.

ESCALA REGIONAL ESCALA LOCAL

(INTERBACIAS) (UGRHI)

Eutrofizagéo nos reservatdrios Estrutura de esgotamento sanitario inadequada ou ausente
Conflitos pelo uso da agua
Langamento de cargas organicas domeésticas, industriais e
decorrentes das praticas agricolas
Eventos climaticos extremos: secas e inundagdes Poluigde difusa
Aumento da demanda por dguas superficiais Expansido urbana desordenada, ocupagio inadequada do solo e de
Aumento da demanda por aguas subterrineas

Comprometimento do balango hidrico . A
Baixa disponibilidade hidrica Contaminagdo do solo e aguas subterraneas

Perdas fisicas no sistema de distribuigdo de agua
Ocorréncia de processos erosivos e assoreamentos

areas de mananciais

Acumulo de residuos solidos em corpos d agua Desmatamento e auséncia de cobertura vegetal
Insuficiéncia de pontos de monitoramento
Auséncia de dados e informagdes integradas sobre os diversos
aspectos da gestdo hidrica (disponibilidade, demandas)
Transposigao entre UGRHIs
Dependéncia de reservatdrios e rios federais
Deficiéncias no sistema de coleta seletiva de residuos

Deficieéncias no sistema de drenagem urbana subterrdnea

Fonte: Regea, 2025.

Os temas criticos de abrangéncia regional exigem agdes articuladas na escala da bacia
do Rio Tieté, integradas aos planos das UGRHIs, ao Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH) e ao Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté (PGIRS-AT). Também demandam investimentos
coordenados em infraestrutura, otimizagao dos instrumentos de gestao, fortalecimento
institucional e pactuacao entre os setores e instituigdes.

Os temas de abrangéncia local requerem respostas técnicas e institucionais especificas
no territério afetado, como a ampliagdo da cobertura de saneamento basico, controle
do uso e ocupacgao do solo e restauragao de areas degradadas. A atuagao dos Comités
de Bacia, prefeituras e servicos municipais € essencial para o enfrentamento dessas
questdes, que também devem ser priorizadas nos Planos de Bacia por meio de agdes
de curto e médio prazo. Embora locais em sua manifestagdo, muitos desses temas
alimentam problemas de escala regional, como a poluigdo dos principais cursos d’agua

e o comprometimento da disponibilidade hidrica.
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3. ESTRUTURAGAO DA MATRIZ DE TEMAS CRITICOS

Neste capitulo, apresenta-se a estruturacdo de matriz dos temas criticos. A matriz
configura-se como uma ferramenta estratégica para orientar agées coordenadas entre
as UGRHlIs, viabilizando a priorizagao de intervengdes com base na abrangéncia dos
temas. Além disso, favorece a compatibilizacdo das agendas locais com as diretrizes
estaduais, promovendo sinergia entre os instrumentos de planejamento e fortalecendo

0s arranjos institucionais existentes.

3.1. Abordagem metodolégica para analise integrada

A abordagem metodoldgica empregada nesta etapa permite a analise integrada, em
atendimento ao Termo de Referéncia. Para tanto, os temas criticos foram organizados,
permitindo ndo apenas uma leitura do estado atual da gestdo na Bacia do Rio Tieté,
como também uma base estratégica para a compatibilizagao do planejamento, a fim de
subsidiar as solugdes estruturadas e integradas para a bacia.

Para a estruturacdo da matriz de temas criticos foram considerados para analise trés
aspectos de relevancia estabelecidos no Termo de Referéncia. Esses aspectos,
descritos nos itens a seguir, fundamentam a definicdo de diretrizes técnicas e
estratégicas para o aprimoramento do planejamento integrado da Bacia do Rio Tieté.

A Figura 2 ilustra os aspectos de relevancia adotados para analise dos temas criticos.

Figura 2 - Aspectos de relevancia adotados para analise dos temas criticos.

Horizontes de planejamento CondigGes de entrega entre bacias, Escalas cartograficas e bases
adotados nos PBHs e no PERH em conformidade com a Resolugao geogréficas utilizadas nos PBHSs.
CNRH n° 145/2012, que define os
exutoérios entre UGRHIs e os pontos
estratégicos de entrega na Bacia do
Rio Tieté

Fonte: Regea, 2025.
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Com base nos aspectos de relevancia citados, realizou-se a analise detalhada dos
Planos de Bacia e do PERH, com énfase na forma como cada plano aborda tais
aspectos. O Quadro 3 apresenta um comparativo dos aspectos para integragao
relacionados a abordagem dos temas criticos nos planos. A Figura 3 apresenta o
organorama com as atividades para esta etapa, sendo cada uma delas detalhada nos

itens a seguir.

Quadro 3 - Comparativo dos aspectos para integragao.

Aspectos de relevancia Objetivo Foco Principal Contribuigoes Especificas
Identificar e comparar . .
. . Permite o alinhamento temporal
1. Horizontes de 0s prazos e metas Perspectiva temporal dos
. e - entre UGRHIs com temas
Planejamento dos PBHs definidos nos PBHs temas criticos s .
comuns; identifica defasagens
das UGRHIs
. P . Evidencia temas criticos com
Mapear e analisar os Relagdes interbacias

2. Condigdes de Entrega
entre as Bacias

impacto compartilhado entre
UGRHIs; identifica necessidade
de articulacao

pontos de entrega (qualidade e quantidade
entre UGRHIs de agua)

Definir a escala ideal .
Garante representagdes e

3. Escala e Base de analise e Escala territorial (local, . . N
e . = . ; diagnosticos adequados a
Geografica intervengéo para cada | regional, sub-bacia etc.) .
tema critico complexidade de cada tema

Fonte: Regea, 2025.

Figura 3 - Organograma da Etapa 3.

. ANALISE DOS B ANALISE DAS ANALISE DA ] CONSOLIDAGAO [] ORIENTACOESA
HORIZONTES DE CONDIGOES DE ESCALA E BASES DA MATRIZ DE COMPATIBILIZAGAO
PLANEJAMENTO ENTREGA ENTRE GEOGRAFICAS TEMAS DO PLANEJAMENTO
INTEGRADO

DOS PLANOS DE BACIAS ADOTADAS NOS CRITICOS
ESTRUTURACAO DE BACIA E PERH PLANOS
MATRIZ DE TEMAS ) - -
CRITICOS

Fonte: Regea, 2025.

A analise dos horizontes de planejamento dos planos fornece uma visdo comparativa
entre os prazos e metas vigentes nas UGRHIs, permitindo identificar os descompassos
temporais. Esse diagnostico temporal cria as bases para coordenar agdes com temas
criticos comuns, reforgando a necessidade de planejamento sincronizado.

Com relagdo as condigcbes de entrega entre bacias, realiza-se a analise sobre

interdependéncias territoriais, apontando onde ha necessidade de coordenacgao entre
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UGRHIs, especialmente nos pontos de exutério definidos em consonancia a Resolugao
CNRH n° 145/2012.

A andlise de escala e base geografica utilizadas nos planos oferece suporte
metodoldgico aos aspectos 1 e 2, pois avalia-se a escala apropriada de analise e
intervengao para cada tema critico (local, regional, sub-bacias).

Juntos, os trés aspectos promovem um planejamento coordenado, territorializado e
escalonado no tempo, com base em dados, responsabilidades compartilhadas e metas
exequiveis. A partir das analises, consolida-se a matriz de temas criticos, reunindo os
principais desafios regionais. Por fim, sdo apresentadas orientagdes para a

compatibilizagdo do planejamento integrado.

3.2. Analise dos horizontes de planejamento dos planos de bacia e PERH

Os Planos de Recursos Hidricos - ou Planos de Bacia - sdo instrumentos de gestao de
longo prazo, elaborados com horizonte de planejamento compativel com o periodo
necessario a execucao de suas metas, conforme a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei n°® 9.433/1997). Seu objetivo é fundamentar e orientar a implementacéo
da Politicas Estadual de Recursos Hidricos, bem como o gerenciamento dos recursos
hidricos nas respectivas bacias hidrograficas.

Segundo a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sdo Paulo (Lei n® 7.663/1991),
os Planos de Recursos Hidricos devem estabelecer os usos multiplos das aguas, os
objetivos de qualidade a serem atingidos em cada trecho de corpo d’agua, os
programas e projetos a serem desenvolvidos, as prioridades para outorga de uso, e 0s
mecanismos de cobranga pelo uso da agua, entre outros.

Diante da auséncia de padrboes e métodos consolidados para a elaboragao dos Planos
de Bacia Hidrografica (PBH) no Estado de Sao Paulo, foi publicada, em 2012, a
Deliberagcdo CRH n° 146, que estabeleceu critérios e procedimentos para a elaboragao
dos Planos de Recursos Hidricos e dos Relatérios de Situagéo das Bacias Hidrograficas
estaduais. A citada deliberagao, agora revogada pela Deliberacdo CRH n° 275, de 15
de dezembro de 2021 - Aprova os critérios, 0os prazos e os procedimentos para a
elaboracdo e atualizagdo dos Planos de Recursos Hidricos das Unidades de
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Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHis e da outras providéncias, previa: (i) a
compatibilizagdo dos Planos de Bacia com o Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH); (ii) a definicdo de um horizonte de planejamento minimo de 12 anos, com
metas de curto, médio e longo prazos; (iii) a elaboragdo de um Plano de Agéo para a
Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI, contendo um Programa de Investimentos
quadrienal, a ser atualizado em consonancia com o Plano Plurianual (PPA) do Estado;
(iv) a adogédo de um processo sistematico de acompanhamento da implementagao do
PBH por meio dos Relatorios de Situagéo; (v) o estabelecimento de diretrizes e critérios
gerais para os instrumentos de planejamento e gestdo dos recursos hidricos; e (vi) a
integracdo com os instrumentos de planejamento e gestao federal e estadual, visando
a garantia da disponibilidade e qualidade das aguas e a prevengéo ou mitigagdo de
conflitos de uso.

A governanca dos recursos hidricos nas UGRHIs esta fundamentada nos principios da
descentralizagdo, participagao social e integragdo entre setores usuarios, conforme
preconiza a Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n® 7.663/1991). Cada UGRHI
conta com um Comité de Bacia Hidrografica, instancia colegiada de carater deliberativo
e consultivo, responsavel por articular os diversos interesses locais, aprovar planos,
propor critérios de outorga e cobrangca pelo uso da agua, e acompanhar a
implementacao de acdes. A atuagao desses comités € apoiada por suas respectivas
Agéncias de Bacia ou entidades delegatarias, que executam as deliberagdes e
gerenciam os instrumentos de planejamento e financiamento. Essa estrutura busca
promover uma gestao eficiente, democrética e adaptada as especificidades regionais,
fortalecendo a capacidade de resposta aos desafios socioambientais e ao uso multiplo
das aguas nas UGRHIs.

A Figura 4 consolida as informagdes relevantes sobre a governanga dos recursos
hidricos nas UGRHIs da Bacia do Rio Tieté, suficientes para subsidiar a analise deste
item. Sao apresentados dados sobre a data de instalacdo dos Comités de Bacia
Hidrografica, o inicio da cobranga pelo uso da agua, a aprovagdo mais recente dos
Planos de Bacia, bem como a criagao das respectivas agéncias de bacia. Esses marcos

institucionais permitem compreender a trajetéria de consolidacédo dos instrumentos de
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gestao, evidenciando o grau de amadurecimento do planejamento e da implementagao
da politica de recursos hidricos.

Figura 4 - Estagios da implementacao da gestdo nas UGRHIs.

1993 é 2006
1994 J) 2014

2002

1995 2003 g
1996 $

2016

2016

1996 é

2013

Fonte: Regea, 2025.

Com relacdo aos Planos de Bacia das UGRHIs, todos os comités aprovaram suas
versoes iniciais, sendo que a maioria passou por atualizagdes posteriores, destacando-
se a UGRHI 05, cuja revisdo mais recente foi aprovada em 2020. As demais UGRHIs
apresentam versdes revisadas aprovadas entre 2014 e 2018, refletindo diferentes
ritmos de atualizagao e revisao do planejamento nas UGRHIs.

Cabe destacar que os Planos de Bacia Hidrografica vém sendo objeto de revisdes
periddicas, refletindo a evolucao técnica e institucional dos Comités de Bacia. Exemplo
disso € o Plano de Bacia do Alto Tieté (PBH-AT), elaborado originalmente em 2002 e

revisado em 2009 e 2018, demonstrando esforco continuo de atualizagdo de suas
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diretrizes e metas. Esse historico reforca a importancia das revisées como instrumento
de aprimoramento e adequagdo do planejamento as mudangas do contexto
socioambiental e econémico.

A Figura 5 ilustra uma visdo comparativa dos horizontes temporais dos PBHs das
UGRHIs. A diversidade de periodos de vigéncia entre os planos reforga a importancia
das revisdes periddicas, essenciais para a atualizacao de diretrizes e acdes frente aos
desafios e as mudangas no contexto da gestado dos recursos hidricos. Das seis UGRHIs
da bacia, quatro possuem horizonte de planejamento até 2027, com diferencas pontuais

de um a dois anos em seus anos de inicio.

Figura 5 - Horizonte de planejamento dos Planos de Bacia das UGRHIs.

UGRHI 05 2020 2035

pCJ y ]

UGRHI 06 2019 2045
AT e
UGRHI 10 2016 2027

SMT b

UGRHI 13 201 2027

TJ ®

UGRHI 16 2016 2027

TB |

UGRHI 19 2016 2027

BT I

Fonte: Regea, 2025.

O Quadro 4 demonstra o horizonte de planejamento constante dos Planos de Bacia,

periodo de tempo ao qual um plano se refere, ou seja, o prazo final estabelecido para
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a execucao das acdes estabelecidas no respectivo plano. As metas e a¢des contidas
nos planos contemplam, no horizonte de planejamento minimo de 12 anos, com
intervalos de curto, médio e longo prazos. A Figura 6 ilustra o ano de aprovagéo de
cada Plano de Bacia; e a Figura 7, os horizontes de Planejamento.

Quadro 4 - Horizonte de planejamento dos Planos de Bacia das UGRHIs.

UGRHI Referéncia e ano de aprovacgéao do Plano Horizonte de planejamento
UGRHI 05 - PCJ CBH-PCJ, 2020 2020-2035
UGRHI 06 - AT CBH-AT, 2018 2019-2045
UGRHI 10 - SMT CBH-SMT, 2016 2016-2027
UGRHI 13 -TJ CBH-TJ, 2017 2016-2027
UGRHI 16 - TB CBH-TB, 2015 2016-2027
UGRHI 19 - BT CBH-BT, 2014 2016-2027

Fonte: Regea, 2025.

Figura 6 - Ano de aprovagao dos planos de bacia.

MS

MG

UGRHI 19
Baixo Tieté

UGRHI 16
Tieté/Batalha

UGRHI 5 4
Piracicabal/Capivari/Jundai

UGRHI 13
Tieté/Jacaré

UGRHI 6

PR Alto Tieté

——Rio Tieté
Prinicpais cursos d'agua
. UGRHI 10
|Unidade da Federagéo Tieté! Sorocaba
UGRHIs de Sao Paulo
[JUGRHIs

Ano de Aprovacao dos Planos de Bacia das
UGRHIs

Plano aprovado ha mais de 4 anos (2) 0 125725 50 -
Plano aprovado ha mais de 10 anos (4) — w— Oceano Atlantico

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 7 - Horizontes de planejamento dos planos de bacia.

Ms N

MG

UGRHI 19
Baixo Tieté

UGRHI 16
Tieté/Batalha

UGRHI 5
Piracicabal/Capivari/Jundai

UGRHI 13
Tieté/Jacaré

—— Ri 5 UGRHI 6

i lete PR Alto Tieté

Prinicpais cursos d'agua
Unidade da Federagao

UGRHI 10

UGRHIs de S&o Paulo Tietd/ Sorocaba

[CJuGRHIs

Horizonte de Planejamento dos Planos de
Bacia das UGRHIs

Horizonte 2016-2027 (4)
Horizonte 2019-2045 (1) 0 12525 50
[ IHorizonte 2020-2035 (1) - — Oceano Atlantico

Fonte: Regea, 2025.

O Quadro 5 apresenta os horizontes de planejamento dos Planos de Agéo e Programas
de Investimento (PA/PI), bem como as proje¢cdes do prognostico contidas nos Planos
de Bacia e no PERH, relacionadas aos temas criticos. No quadro foram incluidos
apenas os temas criticos que apresentaram projec¢des explicitas nos Planos de Bacia
ou no PERH, considerando os periodos de curto, médio e longo prazo definidos nesses
documentos. A auséncia de determinados temas n&o implica desconsideragido de sua
relevancia, mas decorre da inexisténcia de proje¢cdes quantitativas consolidadas nos

instrumentos analisados.

Quadro 5 - Horizontes de planejamento dos planos.

Critério UGRHI 05-PCJ | UGRHI 06-AT | UGRHI 10-SMT UGRHI 13-TJ | UGRHI 16-TB | UGRHI 19-BT PERH-SP
Plano de Agéo e
Programa de 2020-2035 2019-2045 2016-2027 2016-2027 2016-2027 2016-2027 nao consta
Investimento
Qualidade da agua:
projegdes do 2020 e 2035 | 2027 e 2045 néo consta néo consta néo consta ndo consta 2022’02%35 e
progndstico
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Critério UGRHI 05-PCJ | UGRHI 06-AT| UGRHI 10-SMT UGRHI 13-TJ | UGRHI 16-TB | UGRHI 19-BT PERH-SP
Déipnigfggdzdbzgggg:a' 2020,2025, | 2019,2027, | 2020,2025e o consta | 2019,2023e | 000, | 2023,2035
o~ P 2030 e 2035 | 2035 e 2045 2030 2027 2050

projecbes prognosticas
Eventos climaticos
extremos: secas e néo consta ndo consta néo consta néo consta néo consta ndo consta néo consta
inundacdes
Estrutura de 2020 2025
esgotamento sanitario 2020, 2025, 2030 ’2035 ’e 2020, 2025 e 2019, 2023 e 2019, 2023 e 2016-2027 n3o consta
e inadequado ou 2030 e 2035. 2‘040 2027. 2027 2027
ausente
Perdas fisicas no 2019, 2024,
sistema de’distribuigéo 2%%%0(; 22%%55 2029, 2034 e 2030 e 2040 201%’022(;23 € 2012’02323 € nao consta nado consta
de agua 2045
Ocorréncia de
processos erosivos e nao consta nao consta nao consta nao consta nao consta ndo consta nao consta
assoreamentos
Expanséo urbana
desordenada, - - - - - - 2023,2035 e
ocupacéo inadequada nao consta ndo consta nao consta nao consta nao consta ndo consta 2050:
do solo e de areas de ’
mananciais
Contaminagédo do solo = = = = = = =
. A nao consta ndo consta nao consta nao consta nao consta ndo consta nao consta
e aguas subterréneas
Desmatamento e
auséncia de cobertura néo consta ndo consta néo consta néo consta néo consta ndo consta néo consta
vegetal
Deficiéncias no
h 2020, 2025, 2020, 2025 e 2019, 2023 e =
S|st§ma de co!eta 2030 & 2035. 2017-2030 2030, 2016-2027 2027 2016-2027 néo consta
seletiva de residuo
Insuficiéncia de pontos
de monitoramento;
Auséncia de dados e
informagdes integradas n&o consta n&o consta néo consta n&o consta néo consta nao consta n&o consta
sobre os diversos
aspectos da gestéao
hidrica
Deficiéncias no
sistema de drenagem n&o consta n&o consta néo consta n&o consta néo consta nao consta n&o consta
urbana subterranea

Fonte: Regea, 2025.

A analise do horizonte de planejamento adotado nos Planos de Bacia das UGRHIs
revela significativa heterogeneidade entre os documentos, tanto em termos de
amplitude temporal quanto em relagao aos temas abordados nas projeg¢oes. O periodo
de planejamento varia entre 2016-2027 (caso das UGRHIs 10, 13, 16 e 19) e 2019-
2045 (UGRHI 06), com destaque para a UGRHI 05 que adota um horizonte de 2020-
2035.

O PERH, por sua vez, ndo apresenta de forma explicita um periodo consolidado de
acgao e investimento, embora traga proje¢des até 2050 para temas como qualidade da
agua, disponibilidade hidrica, expansao urbana e balango hidrico. Nota-se que as
UGRHIs 05 e 06 concentram o maior numero de projegdes tematicas - incluindo perdas
no sistema de distribuicdo, estrutura de esgotamento sanitario e residuos solidos -

enquanto nas demais UGRHIs prevalece a auséncia de projecdes para temas
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estratégicos como eventos climaticos extremos, erosdo, ocupagao inadequada do solo
e contaminagao do solo e das aguas subterraneas. Essa assimetria na abordagem dos
horizontes e tematicas reflete lacunas na integracdo do planejamento regional,
dificultando a consolidacdo de cenarios consistentes e comparaveis no contexto da

bacia hidrografica como um todo.

Em 2022, foi revogada a Deliberagdo CRH n°® 146/2012 e aprovada a Deliberagao n°
275/2022, que atualizou os critérios, prazos e procedimentos para a elaboragao e
revisdo dos Planos de Recursos Hidricos, reforgando a necessidade de
compatibilizagdo entre os conteudos obrigatérios previstos na Lei Federal n°
9.433/1997 e na Lei Estadual n° 16.337/2016, além de prever a possibilidade de
inclusédo de temas e conteudos opcionais, conforme as especificidades de cada UGRHI.
O inciso Ill do artigo 4° da Deliberagao CRH n°® 275/2022 estabelece que os Planos de
Recursos Hidricos das UGRHIs devem adotar um horizonte de planejamento de, no
minimo, 12 anos, contemplando metas de curto, médio e longo prazos. Tal diretriz
reforca a necessidade de planejamento estratégico e progressivo, articulado com a
complexidade dos desafios hidricos e a temporalidade dos investimentos necessarios.
A definicdo desse horizonte minimo busca garantir a continuidade das agbes e a
efetividade das metas, favorecendo a adaptagao das politicas publicas as mudancgas
nas condigdes de disponibilidade hidrica, nos usos da agua e no contexto
socioeconémico das bacias. Além disso, a segmentacédo das metas por prazos permite
maior clareza na priorizagédo de intervengdes, no monitoramento dos resultados e na
mobilizagc&do de recursos institucionais e financeiros ao longo do tempo.

Ressalta-se que, ao analisar o aspecto temporal de elaboragcdo dos PBHs, as
disparidades nos horizontes de planejamento comprometem a coeréncia regional da
gestao.

A compatibilizagdo dos horizontes temporais permite que as metas e as intervencgdes
estruturais ou ndo estruturais sejam pensadas de forma sinérgica e implementadas no
mesmo intervalo temporal. A harmonizacdo desses prazos € fundamental a gestédo

integrada da bacia do Rio Tieté. Para tanto, recomenda-se que, na etapa subsequente,
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seja avaliada a possibilidade de se estabelecer horizonte comum para os Planos de

Bacia das UGRHIs, preferencialmente de 12 anos.

3.2.1. Horizonte de planejamento previsto nos planos para atendimento das metas para
os temas criticos de abrangéncia regional

3.2.1.1. Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH)

As UGRHIs da bacia do Rio Tieté apresentam diferentes niveis de criticidade hidrica,
destacando-se as regides mais urbanizadas e industrializadas, tais como PCJ e Alto
Tieté, com seus elevados indices de polui¢ao organica e demanda hidrica concentrada.
O PERH 2024-2027 propde metas de curto e médio prazo que fomentam melhorias na
qualidade da agua, especialmente a partir da expansao da coleta e do tratamento de
esgoto e do controle de cargas difusas; e na disponibilidade hidrica a partir de
estratégias de equilibrio do balango hidrico, como reuso, aumento da eficiéncia hidrica,
praticas sustentaveis e conservagdo da vegetagdo. A sinergia entre as metas de
qualidade e disponibilidade se torna essencial para garantir a seguranga hidrica. Com
esse intuito, o foco recai sobre a melhoria da infraestrutura de tratamento de esgotos,
o aumento da cobertura vegetal e o enfrentamento das pressdes urbanas e
agroindustriais que comprometem os recursos hidricos.

O Quadro 6 apresenta, em sintese, as metas voltadas a ampliacdo e a modernizacao
da infraestrutura de saneamento, redu¢do das cargas poluidoras, requalificagdo de
corpos d’agua, uso eficiente da agua e agbes de conservagdo ambiental, visando a
melhoria integrada da qualidade da agua e do equilibrio entre oferta e demanda hidrica
nas UGRHIs da bacia do Rio Tieté, a partir do PERH.

Quadro 6 - Metas prioritarias de qualidade e balango hidrico (2024-2027).

UGRHI Metas de Qualidade da Agua Metas de Balango Hidrico
UGRHI 05 — PCJ Aumentar colet’a/tratamento _de esgoto; Reavaliar dependéncia do Cantareira;
recuperar areas contaminadas promover reuso
UGRHI 06 — Alto Reduzir carga organica; descontaminar solos e Otimizar captacdes e redistribuicdes;
Tieté aguas controle de perdas
UGRHI 10 — SMT Reabilitar rios criticos; modernizar ETEs Reduzir pressao sobre sub-bacias com
Atualizar e expandir sistemas de esgotamento Ampliar capacidade de reservagao; uso
UGRHI 13 -TJ . f
sanitario sustentavel agricola
Expandir saneamento rural e urbano; melhorar Promover irrigagéo eficiente e
UGRHI 16 - TB a ~
eficiéncia das ETEs conservagao de solos
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UGRHI Metas de Qualidade da Agua Metas de Balango Hidrico
UGRHI 19 - BT Sanear municipios-polo; proteger mananciais Fortalecer programas de recarga e
conservacao florestal

Fonte: Elaborado a partir do PERH 2024-2027 (SAO PAULO, 2024).

No Relatério do Sumario Executivo do PERH (SAO PAULO, 2024), ndo s&o
apresentadas metas quantitativas. O documento indica apenas as metas qualitativas e
estratégicas de médio prazo, com foco nas areas criticas e nos principais desafios
identificados para cada regiao hidrografica. O documento traz indicadores de criticidade
qualiquantitativa: indice de criticidade quantitativa dos reservatorios (ISR), indice de
criticidade qualitativa (IQ) e indice de criticidade qualiquantitativa (ISQ), e as
respectivas causas associadas, e propde agdes e diretrizes gerais, mas nao define
metas especificas com valores numéricos para as UGRHIs.

No ambito da qualidade da 4gua, o Volume 2 — Tomo Il (Adendo de Qualidade da Agua)
do PERH estabelece metas associadas a reduc&o da carga organica e ao incremento
da eficiéncia dos sistemas de esgotamento sanitario, com base nos limites
preconizados pela Resolugdgo CONAMA n° 357/2005. A modelagem de qualidade da
agua aplicada ao Rio Tieté apresenta metas quantificadas para os parédmetros de
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e fosforo total.
Considerando os cenarios simulados de 2017 e tendencial de 2050, projeta-se a
ampliagao dos trechos do rio com DBO < 3,0 mg/L de 43,3% para 51,8% e de OD 26,0
mg/L de 48,8% para 53,0%, evidenciando melhoria gradual da qualidade,
especialmente nos trechos a jusante da Regido Metropolitana de Sao Paulo. Entretanto,
o fosforo total permanece critico em mais de 70% da extens&o do rio, mesmo no cenario
de 2050, o que evidencia a necessidade de intervencdes especificas para o controle de
cargas difusas e esgotos industriais.

Em complemento, as metas de balango hidrico estdo associadas a mitigagdo das
condigbes de escassez hidrica observadas em diversas ottobacias criticas das
UGRHIs. A UGRHI 06 — Alto Tieté, por exemplo, apresenta 90% de suas ottobacias em
situagao de criticidade em relagéo a qualidade da agua, enquanto a UGRHI 05 — PCJ
apresenta elevada dependéncia do Sistema Cantareira, somada a déficits de vazdo em

diversos pontos da rede hidrica.
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A abordagem adotada no PERH, embora estabelega metas quantitativas em nivel de
bacia hidrografica para parametros de qualidade da agua, ainda demanda a analise
refinada por UGRHI e a definicdo de indicadores de desempenho especificos por sub-
bacia, de forma a garantir a efetividade das ag¢des propostas.

O PERH propde, como estratégias estruturais, o reuso de efluentes tratados, a redugao
de perdas nos sistemas de distribuicdo, a adogdo de tecnologias de irrigagédo mais
eficientes e a protegcado das areas de recarga hidrica, visando o equilibrio entre oferta e
demanda nos setores urbano, industrial e agricola.

A articulacao entre os CBHs e os entes responsaveis pela implementacdo das agoes
sera fundamental para a convergéncia das metas estaduais com as dos PBHs das
UGRHIs, assegurando coeréncia e efetividade na gestdo integrada dos recursos
hidricos na bacia do rio Tieté.

3.2.1.2. Planos de Bacia Hidrografica (PBHs)

Para complementar a analise, foram avaliados os horizontes de planejamento previsto
nos Planos de Bacia das seis UGRHIs, com énfase nas metas associadas a
disponibilidade hidrica e a melhoria da qualidade das aguas conforme Planos de Ag¢ao
e Programas de Investimentos (PA/PI) aprovados em 2024.

A anadlise das metas e acdes estabelecidas para o periodo 2024-2027 evidencia um
conjunto significativo de iniciativas voltadas a garantia da disponibilidade hidrica e a
melhoria da qualidade das aguas, com distribuicdo ao longo do periodo.

As metas refletem diferentes niveis de maturidade técnica e institucional entre as
UGRHIs, com énfase em estudos, projetos e agdes estruturais. As metas relacionadas
a disponibilidade hidrica, por exemplo, concentram-se em agbes de diagndstico,
planejamento e proposigao de solu¢gdes que ampliem ou otimizem a oferta de agua,
promovendo o uso sustentavel e a segurancga hidrica. Tais metas s&do majoritariamente
financiadas com recursos do FEHIDRO e refletem a prioridade dada ao aprimoramento
técnico da gestdo hidrica, com foco em regides criticas em termos de balango entre

oferta e demanda.
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As acdes voltadas a qualidade da agua estdo entre as mais numerosas e abrangem
diferentes escalas e abordagens, desde a infraestrutura de saneamento basico até o
fortalecimento das redes de monitoramento e indicadores ambientais. Destacam-se:

e Implantagdo e ampliacdo das redes de monitoramento de aguas superficiais e
subterréneas: essas ag¢des visam garantir a continuidade e aprimoramento da
geracdo de dados sobre a qualidade da agua, sendo essenciais para o
acompanhamento dos efeitos das intervengdes planejadas.

o Implantacdo do Sistema de Monitoramento da Qualidade da Agua (SMQA): com
investimentos do FEHIDRO, essa ac¢ao visa padronizar a coleta e a divulgacao
de dados de qualidade da agua, contribuindo para a transparéncia e a gestao
participativa.

e Melhoria do indice de esgoto tratado: metas como a elaboragéo de projetos de
esgotamento sanitario tém horizontes diversos e buscam ampliar a cobertura de
coleta e tratamento, reduzindo a carga poluidora nos corpos d'agua.

O PA/PI da UGRHI 05 — PCJ demonstra forte alinhamento com a sustentabilidade
hidrica, por meio de a¢des voltadas a melhoria da qualidade das aguas e ao aumento
da disponibilidade hidrica. Destacam-se investimentos em ampliacdo e modernizacao
de ETEs, com foco em tratamento secundario, remocao de nutrientes e desinfeccao de
efluentes, além da substituicdo de sistemas rudimentares e expansao da coleta e
transporte de esgoto. No enfrentamento das cargas poluentes, o plano inclui estudos e
medidas para controle de cargas difusas e industriais, além da elaboragdo de planos
especificos para areas prioritarias. No eixo da disponibilidade, estao previstos estudos
para regularizagao de vazdes, implantagdo de novos barramentos, protegcao de areas
de recarga e fortalecimento da gestdo das aguas subterraneas, com destaque para o
monitoramento, caracterizagao de aquiferos e controle de outorgas. A eficiéncia hidrica
também é abordada por meio de acdes de controle de perdas, conservacdo de
mananciais, projetos de PSA e incentivo a recuperagdo ambiental, refletindo uma
abordagem integrada entre infraestrutura, gestao e protegédo dos recursos naturais.

O PA/PI da UGRHI 06 - AT contempla um conjunto abrangente de agdes voltadas a
melhoria da qualidade das aguas e ao aumento da disponibilidade hidrica, com foco na

protecdo dos mananciais, no fortalecimento da gestédo integrada e na modernizagao
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dos sistemas urbanos e ambientais. Destacam-se iniciativas como a elaboracao e
execucgao de projetos de coleta, transporte e tratamento de esgoto, inclusive em areas
de ocupacao precaria e comunidades isoladas, com vistas a universalizacdo e a
melhoria da eficiéncia dos sistemas existentes. Também s&o previstas acdes
estruturais para revitalizagdo de corpos hidricos, controle de cargas difusas,
implantacédo de wetlands e tecnologias de melhoria de efluentes de ETEs. No eixo da
disponibilidade, ganham relevancia os estudos hidrogeoldgicos sobre aquiferos e
pocos, 0 monitoramento qualiquantitativo das aguas subterraneas e superficiais e a
elaboragcdo de balangos hidricos que integrem oferta e demanda. Outras frentes
estratégicas incluem a promog¢ao do uso racional da agua, reducéo de perdas no
sistema de abastecimento, incentivo ao reuso e a captagdo de aguas pluviais, bem
como a implantagdo de alternativas de abastecimento para atender as demandas
futuras. Complementam essas ag¢des o fortalecimento da governanca territorial com a
integracao entre instrumentos de politica urbana e recursos hidricos, a recuperagao de
areas de varzea e mananciais, e o desenvolvimento de sistemas de suporte a deciséo,
que visam subsidiar uma gestdo adaptativa e orientada a resiliéncia hidrica na bacia.
Observa-se ainda que os Planos Municipais de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) também sao contemplados entre as metas da UGRHI 06, evidenciando a
interface entre residuos urbanos e a qualidade dos recursos hidricos.

O conjunto de agdes previstas para a UGRHI 10 - SMT, para o periodo 2024-2027,
demonstra um esforgo articulado para qualificar a gestao hidrica, com foco na melhoria
da qualidade da agua e na ampliagdo da disponibilidade hidrica. Entre as principais
iniciativas, destacam-se estudos técnicos, diagnosticos e planos que subsidiam o
planejamento e a tomada de decisdo. A melhoria da qualidade da agua é priorizada por
meio da execugao de obras e projetos de coleta, afastamento e tratamento de esgotos,
tanto em areas urbanas quanto rurais, complementados por a¢des voltadas ao controle
da erosao do solo e ao combate ao assoreamento dos corpos hidricos. Destacam-se
ainda intervengdes baseadas na natureza e planos de recuperagcdo de mananciais que
contribuem para a protecdo das fontes de abastecimento. Ja a ampliagcdo da
disponibilidade hidrica é abordada por meio de projetos voltados a racionalizagao do

uso da agua, controle de perdas nos sistemas de abastecimento, incentivo ao reuso e
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a regularizacao de vazdes. A implantagdo e modernizagao de redes de monitoramento
qualiquantitativo, além da revisdo do enquadramento dos corpos hidricos, garantem
suporte técnico a gestao adaptativa.

O conjunto de agdes previstas para a UGRHI 13 - TJ revela o esforgo em fortalecer a
gestao dos recursos hidricos, com foco na melhoria da qualidade da agua e no aumento
da disponibilidade hidrica. Destacam-se os estudos hidrogeolégicos voltados a
caracterizagdo das aguas subterrdneas em municipios com alta exploragdo (como Sao
Carlos e Jau), o levantamento da vulnerabilidade e uso multiplo da agua subterrénea,
além da identificagéo e protegao de areas de recarga de aquiferos, com proposi¢ao de
diretrizes de uso e ocupacao do solo. Complementam esse esforgco a elaboragao de
balancos hidricos com suporte a decisao, e a realizagdo de estudos para uso racional
da agua na irrigacdo. A melhoria da qualidade das aguas € promovida por meio da
elaboragcdo e execucgédo de projetos para ampliagdo e modernizagao de redes e
estacdes de tratamento de esgoto, manejo de residuos sélidos, contengao da polui¢ao
difusa, desassoreamento de corpos hidricos, e intervengdes para controle da eroséo
do solo. Também sao contempladas agcdes baseadas na natureza, como restauracio
florestal de nascentes e matas ciliares, recuperagdo de areas degradadas e solugdes
para revitalizagao de rios urbanos.

O planejamento para a UGRHI 16 - TB contempla o aprimoramento dos sistemas de
esgotamento sanitario urbano, abrangendo interceptacdo, afastamento, tratamento e
disposigao adequada dos efluentes, bem como melhorias na gestao de residuos sélidos
com foco em aterros, estagdes de transbordo e manejo adequado. A contencédo de
processos erosivos e o combate ao assoreamento sdo enderecados por acdes de
aprimoramento dos sistemas de drenagem urbana e reflorestamento de areas
prioritarias, conforme diretrizes do Plano Diretor de Recomposicao Florestal. Estao
ainda previstas agdes de regularizacdo dos usos publicos da agua e o aprimoramento
das redes de distribuicdio com foco em macromedicdo, reducdo de perdas e
setorizagao.

Para a UGRHI 19 - BT destacam-se as iniciativas voltadas a coleta e tratamento de
esgoto, com énfase na zona rural, além da substituicdo ou duplicagado de emissarios e

ampliagao de estagdes elevatérias, visando a eficiéncia dos sistemas de esgotamento
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sanitario. O monitoramento continuo das ETEs e os investimentos em melhorias
operacionais reforcam o controle da poluicdo pontual. Destaca-se ainda, o apoio aos
municipios com gestéo direta dos servigos de saneamento, priorizando os com maiores
indices de perdas, com agdes de setorizacdo e instalacdo de macromedidores para
melhorar o controle da distribuicdo. Complementam esse conjunto as acdes de
planejamento (como a elaboragdo de Planos Municipais de Macrodrenagem),
comunicacao e educagao ambiental.

A Figura 8 mostra o montante total de investimentos previstos nos Planos de Agéo e
Programas de Investimentos (PA/PIl) das seis UGRHIs para cobertura das agdes

descritas anteriormente, contemplando o periodo de 2024 a 2027.

Figura 8 - Valores de Investimentos previstos nos Planos de Acao e Programa de
Investimentos das UGRHIs para o periodo 2024-2027.

UGRHI 19 - BT | R$26.800.000,00
UGRHI 16 - TB | R$34.500.000,00
UGRHI 13-TJ | R$38.400.000,00

UGRHI 10 - SMT | R$46.700.000,00

ucrr 06- AT | 0000000

UGRHI 05 - PCJ I R$188.000.000,00

R$- R$4.000.000.000,00 R$8.000.000.000,00 R$12.000.000.000,00

Fonte: Regea, 2025.

Observa-se uma significativa concentragao de recursos na UGRHI 06 - Alto Tieté, que
totaliza aproximadamente R$11 bilhdes, valor substancialmente superior aos
investimentos projetados para as demais UGRHIs. Ressalta-se, entretanto, que os
planos ndo contemplam/detalham acdes especificas direcionadas a calha principal do
rio Tieté, o que limita a visédo integral das intervengdes necessarias ao longo do curso

principal do rio.
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E importante destacar que os CBHs tradicionalmente consideram, para fins de analise
e priorizagdo de acbes, apenas os valores vinculados ao FEHIDRO, englobando
CFURH e a Cobranga pelo Uso da Agua. Essa abordagem garante a compatibilidade
com o arcabougo financeiro estabelecido para a execug¢éo de projetos e programas nos
limites do fundo, assegurando previsibilidade orcamentaria e coeréncia com os
instrumentos de gestao. Por outro lado, o CBH-AT adota uma abordagem mais ampla,
incorporando em suas projegdes financeiras a previsdo de recursos provenientes de
outras fontes além do FEHIDRO. Essa estratégia permite uma visdo mais abrangente
do potencial de financiamento, ampliando a capacidade de implementacdo de acgdes
estruturantes e possibilitando maior flexibilidade na priorizacdo de investimentos em
conformidade com as demandas emergentes da bacia.

Em analise aos documentos, observa-se ainda que, a distribuicdo temporal das acdes
revela uma légica de escalonamento progressivo, onde 0s primeiros anos concentram-
se em atividades de diagnéstico, elaboracdo de estudos, projetos e planejamento,
enquanto o0s anos seguintes priorizam acg¢des estruturais, de implantacédo e
monitoramento. Esse cronograma favorece a preparagao técnica e institucional para a
execugao qualificada das intervengdes e possibilita o monitoramento continuo da
evolugao dos indicadores de disponibilidade e qualidade da agua. No entanto, cabe
destacar que, a defasagem nos ciclos de elaboragéao e revisdo dos planos compromete
a integragao, dificultando a implementagcédo coordenada de agbes e o monitoramento
conjunto de resultados. Assim, a compatibilizagdo dos horizontes temporais permite
que metas e intervengbes estruturais ou nao estruturais sejam sinérgicas e

implementadas no mesmo intervalo temporal.

3.3. Analise das condi¢oes de entrega entre bacias

A importancia da disponibilidade hidrica e da qualidade das aguas € enfatizada na
Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei n°® 9.433/1997, que tem como um de seus
objetivos “assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua,

em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”.
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Como conclusao da analise apresentada no Produto I, observa-se que na Bacia do Rio
Tieté a qualidade das aguas superficiais € fortemente impactada pelas cargas
poluentes langadas nos cursos d’agua, tais como o despejo de efluentes domésticos e

industriais.

3.3.1. Fundamentacgao

A Resolucdo CNRH n° 145/2012 estabelece diretrizes para a elaboragcao de Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas. Em atendimento ao disposto na citada
resolugao, que dispde sobre a necessidade de compatibilizar as condi¢gdes de entrega
entre bacias hidrograficas, neste capitulo, € apresentada uma analise dos pontos de
entrega entre as UGRHIs da Bacia do Rio Tieté, com base nos dados disponiveis que
possibilitam a caracterizagdo das condigdes dos exutérios. A analise foi realizada a
partir dos dados disponiveis nos pontos de monitoramento da qualidade da CETESB
(2025), e na analise dos dados de disponibilidade hidrica superficial contidos nos PBHs
das UGRHIs e no PERH.

Conforme o Art. 9° da referida resolucdo, as condi¢cdes de exutorio das sub-bacias
hidrograficas devem estar alinhadas ao Plano da Bacia do Rio Principal, assegurando
coeréncia nas vazbes e padrbes de qualidade da agua nas interfaces entre unidades
hidrograficas. Na auséncia do plano da bacia principal, a compatibilizagcdo deve ser
realizada entre os comités de bacia (Art. 9°, §1°) ou, caso estes ndo existam, entre as
entidades gestoras envolvidas (Art. 9°, §2°). As condigbes de entrega hidrica entre
bacias devem ser tratadas com base na articulacdo e compatibilizacido entre os

diferentes Planos de Recursos Hidricos.

3.3.2. Definicdo de pontos estratégicos - qualidade da agua

A analise apresentada neste item baseou-se nos dados das redes de monitoramento
operadas pela CETESB (2025), SP Aguas (2025) e ANA (2025), responsaveis pelo
acompanhamento da quantidade e da qualidade das aguas superficiais dos cursos
d’agua no estado de Sao Paulo. A utilizacdo desses dados atualizados se mostrou
necessaria diante da defasagem e das lacunas identificadas nos Planos de Bacia das

UGRHIs, elaborados entre 2014 e 2020, no que se refere ao tema.
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A Figura 9 ilustra os 366 pontos da rede estadual de monitoramento de qualidade das
aguas superficiais operada pela CETESB na bacia do Rio Tieté. A distribuicdo desses
pontos no territdrio ndo ocorre de forma aleatoria, mas segue critérios ligados a logistica
e a gestado dos recursos hidricos. Além das condi¢des de acesso (como a proximidade
de estradas e pontes), os pontos costumam ser posicionados em trechos onde ja se
identificaram problemas de qualidade da 4&gua, demandando, portanto,
acompanhamento continuo.

Figura 9 - Localizagao dos pontos de monitoramento das aguas superficiais da
CETESB na bacia do Rio Tieté.

MS

>z

MG

Ritéirag..
dos Porcos

Pontos de monitoramento de agua superficial da
Cesteb (366)

—Rio Tieté
Prinicpais cursos d'agua
[ ]Unidade da Federacéo
UGRHIs de Sao Paulo ER
UGRHIs do rio Tieté
5, Piracicaba/Capivari/Jundai
16, Alto Tieté
10, Tieté/ Sorocaba
[T113, Tieté/Jacaré
118, Tieté/Batalha 0 125 25 50
[ 119, Baixo Tieté —— Oceano Atlantico

Fonte: Elaborado a partir de dados da Cetesb, 2025.

A CETESB monitora a qualidade das aguas superficiais por meio da analise de
parametros de qualidade da agua e a partir do célculo de indicadores especificos. Para
a avaliagdo da qualidade da agua nos pontos de monitoramento localizados préximos
aos exutorios das UGRHIs, foram utilizados dados de oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), carbono orgéanico total (COT) e fosforo, e dos

indicadores: indice de qualidade das aguas (IQA) e indice de estado trofico (IET) no
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periodo de 2017 a 2023. Neste sentido, foram avaliadas as frequéncias de atendimento
dos limites da CONAMA 357/2005, considerando a classe de enquadramento do trecho
do curso d’agua.

Considerando a defasagem dos dados apresentados nos Planos de Bacia das UGRHIs,
optou-se por utilizar as informacdes mais atualizadas disponibilizadas pela CETESB
(2025).

No contexto da definicdo de pontos estratégicos, destaca-se a importancia do
Enquadramento dos corpos d’agua em classes, conforme estabelecido pelo Decreto
Estadual n°® 10.755, de 22 de novembro de 1977. Esse decreto regulamenta, no ambito
do Estado de Sao Paulo, o enquadramento dos corpos de agua segundo 0S USOS
preponderantes e as metas de qualidade desejadas, servindo como referéncia legal e
técnica para a formulagao de politicas publicas de controle da polui¢gao hidrica.

Dentre os pontos de monitoramento da CETESB existentes na bacia do Rio Tieté, foram
definidos 17 pontos localizados proximos aos exutérios (Figura 10), com o intuito de
verificar a qualidade da agua e o atendimento a legislagdo em locais estratégicos, e
qualificar as condi¢des de entrega entre as UGRHIs. Esses pontos possibilitam avaliar
se a qualidade da agua atende ao padrao estabelecido, possuem um histérico de dados
e, portanto, é possivel realizar o acompanhamento das condi¢des de entrega entre as

bacias a partir da redugao do langamento de cargas poluidoras, conforme Quadro 7.
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Figura 10 - Localizagao dos pontos de monitoramento da qualidade préximos aos exutérios entre UGRHIs.
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Fonte: Regea, 2025.
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Quadro 7 - Qualidade da agua e enquadramento de trechos nos pontos de monitoramento préximos aos exutérios entre as UGRHIs.

Ponto de monitoramento

Enquadramento

UGRHI Pontos de entrega CETESB Tipo de ambiente Curso d’agua Decreto Estadual 10.755/1977
Montante - - - -
JUNAO03900 I6tico Jundiai classe 3
JUNAO03800 I6tico Jundiai classe 3
UGRHI 05 - PCJ Pontos de entrega entre a UGRHI — —
05 e a UGRHI 10 CPIV02900 Iético Capivari classe 2
PCBP02500 |éntico (UHE Barra Bonita) Piracicaba classe 2
PCAB02800 l6tico Piracicaba classe 2
Montante - - -
UGRHI 06 - AT Pontos de entrega para a UGRHI TIP104900 |éntico (PCH Pirapora) Tieté classe 4
06 e UGRHI 10 TIET02250 l6tico (mov) Tieté classe 2
Pontos doe;e”trj‘ég;‘;l”}rg UGRHI TIRG02900 léntico (PCH Rasg#o) Tieté classe 2
TIET02350 I6tico Tieté classe 2
UGRHI 10 - SMT Pontos ce entraga entre 2 UGRHI TIET02450 lotico Tiets classe 2
TIBB02100 |éntico (UHE Barra Bonita) Tieté classe 2
Pontos dfoeemaregg;mj: UGRHI TIBB02700 léntico (UHE Barra Bonita) Tieté classe 2
Pontos de eniraga entre 2 UGRHI TIET02500 lotico Tiet classe 2
UGRHI 13 -TJ
Pontos de entrega entre a UGRHI s s . a
13 e a UGRHI 16 néo ha ponto - Tieté -
Pontos df;;g?g;ﬂﬁf; UGRHI TIET02600 léntico (UHE Promisso) Tieté classe 2
UGRHI 16 - TB Pontos de ent tre a UGRHI
ontos 19396":38;:'{?; TIPR02990 léntico (UHE Promiss&o) Tiets classe 2
Pontos dfeeemaregg;mjg UGRHI TIET02700 léntico (UHE Nova Avanhandava) Tieté classe 2
UGRHI19 - BT Pontos de entrega entre a UGRHI
9 TIET02900 Iéntico (UHE Jupid) Tieté classe 2

19

Fonte: Regea, 2025.
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3.3.2.1. Enquadramento atual dos corpos hidricos superficiais

A Resolugao CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005 classifica os corpos hidricos
superficiais de agua doce conforme a qualidade necessaria para seus usos
preponderantes, conforme Figura 11. O enquadramento dos corpos hidricos constitui
uma ferramenta fundamental para a gestao dos recursos hidricos no Brasil, pois define
os padrées de qualidade que devem ser alcangados e mantidos, de acordo com os
diferentes usos da agua.

Figura 11 - Usos das aguas conforme classes de enquadramento.

USOS DAS AGUAS DOCES  [aag el

Classe mandatoria em:

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

1 2 3 I

Preservagioc do equilibric natural

_ A Unidades de Conservacdo
das comunidades aquaticas de Protecio Integral
Protecdo das Classe mandatoria em
comunidades aquiticas Terras Indigenas
Recreagio de
contate primario
Aquicultura
Abastecimente para . . o Apos tratamento Apds tratamento mmﬂm
Apds desinfeccdo e A “convencional ou
consumo humano simplificado convencional “avancado
Recreagdo de
contate secundario
Pesca
Hortalias consuntidas cruas e frutas -

Hortaligas, >
Frutfferas, pargues, jarding, | Culturas arboreas,
e e | IR

que se desenvolvam rentes 30 solo
& que sejan ingeridas cruas sem
remagia de pelicula

Irrigacde

Dessedentacdo
de animais

Navegacdo

Harmonia

paisagistica

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

As UGRHIs do Estado de S&o Paulo possuem enquadramento legal desde 1977,
conforme o Decreto Estadual n°® 10.755/77, com revisdes posteriores realizadas em
1994, por meio do Decreto Estadual n°® 39.173/94 e de deliberacbes do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CRH). Em 2016, a CETESB elaborou e disponibilizou
a base espacial georreferenciada correspondente ao enquadramento aprovado em
1994, e desde entdo, realiza as atualizagbes conforme sdo publicadas revisdes do
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enquadramento. A Figura 12 apresenta o enquadramento atualmente vigente na bacia
do Rio Tieté, a partir de dados da CETESB (2025).

Figura 12 - Enquadramento atual dos corpos hidricos da Bacia do Rio Tieté.
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Fonte: Elaborado a partir de dados da CETESB (2025).

A base cartografica digital utilizada & proveniente do Projeto GISAT, na escala de
1:50.000, elaborado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). A essa
base foram atribuidas, para cada trecho do rio, a classe de enquadramento vigente e,
quando aplicavel, as informacgdes relativas a eventual reenquadramento. Considerando
a defasagem temporal entre a publicagdo do Decreto n°® 10.755/77 e os dias atuais,
diversas referéncias - especialmente de localizagao - sofreram alteragdes ao longo dos
anos. Cabe ressaltar que foram consideradas para analise as atualizacbes de
enquadramento aprovadas em 2018 para a UGRHI 05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai
(reenquadramento do Rio Jundiai), em 2017 para a UGRHI 06 — Alto Tieté (Retificagao
no enquadramento de trecho do Rio Jundiai e do Ribeirdo Orop6 no municipio de Mogi
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das Cruzes e atualizagdo dos corpos d’agua com nascentes em Unidades de
Conservacgao Integral).

Para o diagnostico da qualidade da agua da bacia do rio Tieté, foram utilizados dados
de monitoramento da CETESB, contemplando os seguintes parametros: oxigénio
dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), carbono organico total (COT)
fésforo total, indice de qualidade da agua (IQA) e indice de estado tréfico (IET). Os
limites de qualidade para os parametros analisados, conforme as classes de
enquadramento definidas pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, estdo apresentados
no Quadro 8, quando aplicavel.

Quadro 8 - Limites para os parametros de qualidade da agua.

Resolugao CONAMA n° 357/2005
Indicador Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Oxigénio dissolvido >=6,00 >=5,00 >=4,00 >=2.00
Demanda Bioquimica de Oxigénio <= 3,00 <=5,00 <=10,00 -
Faésforo total (ambiente l6tico) <=0,10 <=0,10 <=0,15 -
Fosforo total (ambiente 1éntico) <=0,02 <=0,03 <=0,05 -

Fonte: Resolugdo CONAMA n ° 357/2005.

3.3.2.2. Analise da frequéncia de atendimento ao enquadramento na bacia do Rio Tieté

O Quadro 9 apresenta os dados de atendimento ao enquadramento dos cursos d'agua,
no periodo de 2017-2023, nos pontos de monitoramento localizados proximos aos
exutorios das seis UGRHIs. Os parametros analisados foram oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo e os indices IQA e IET. Os dados
permitiram avaliar os indicadores e a frequéncia de atendimento ao enquadramento no

periodo.
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Quadro 9 - Frequéncia de atendimento ao enquadramento na bacia do Rio Tieté.

Ponto de

Curso

Frequéncia de atendimento ao enquadramento no

UGRHI Pontos de entrega monitoramento Tipo de ambiente daqua Enquadramento periodo de 2017-2023
9 IQA IET oD DBO | Foésforo
Montante - - - - - - - - -
JUNAO03900 |6tico Jundiai classe 3 Ruim Eutréfico 88% 11% 0%
UGRHI 05 - JUNAO03800 l6tico Jundiai classe 3 Ruim Supereutréfico| 100% 30% 0%
PCJ Pontos de entrega entre a UGRHI 05 e a CPIV02900 I6tico Capivari classe 2 Regular Eutrofico 90% 53% 6%
UGRHI 10 léntico (UHE Barra | . _ . . . ) .
PCBP02500 Bonita) Piracicaba classe 2 Boa Mesotroéfico 88% 88% 4%
PCAB02800 |6tico Piracicaba classe 2 Regular Eutréfico 50% 56% 0%
Montante - - - - - - - -
léntico (PCH s . o
UGRHI 06 - AT Pontos de entrega para a UGRHI 06 e TIP104900 Pirapora) Tieté classe 4 Ruim s.d. 15% s.d. s.d.-
UGRHI 10 TIET02250 I6tico (mov) Tieté classe 2 Ruim Hipereutrofico | 50% 0% 0%
Pontos de entrega enire UGRHI06 e UGRHI | 112500900 'eﬁg:;’gg)m Tieté classe 2 Ruim | Hipereutréfico| 13% | 0% 0%
TIET02350 l6tico Tieté classe 2 Regular | Hipereutréfico | 96% 6% 0%
UGRHI 10 - Pontos de entrega entre a UGRHI 05 e a TIET02450 Iético Tieté classe 2 Ruim Hipereutréfico | 0% 33% 0%
SMT UGRHI 10 anti
TIBB02100 'e”t'czgﬁg Barra | Tiets classe 2 Boa Eutrdfico | 63% | 81% | 0%
Pontos de entrega entre a UGRHI 10 e a TIBBo2700 | 'éntico (UHE Barra | 400 classe 2 Boa |Supereutrdfico| 80% | 69% 0%
UGRHI 13 Bonita)
Pontos de ontrega enire 2 UGRHI10e a TIET02500 Itico Tieté classe 2 Boa |Supereutréfico| 41% | 81% | 34%
UGRHI 13 -TJ
Pontos de entrega entre a UGRHI 13 e a n30 ha ponto ) Tieté _ ) ) ) ) )
UGRHI 16 P
Pontos de entrega entre a UGRHI 13 e a TIET02600 Iéntico (UHE Tieté classe 2 Boa |Hipereutrdfico| 77% | 96% 6%
UGRHI 16 Promisséo)
UGRHI 16 - TB Pontos de entrega entre a UGRHI 13 e a |éntico (UHE
o . e o o o
UGRHI 16 TIPR02990 Promiss3o) Tieté classe 2 Otima Eutréfico 100% 84% 43%
Pontos de entrega entre a UGRHI 16 e a Iéntico (UHE Nova o - - o o o
UGRHI 19 - BT UGRHI 19 TIET02700 Avanhandava) Tieté classe 2 Otima Supereutréfico| 79% 95% 46%
Pontos de entrega entre a UGRHI 19 TIET02900 Iéntico (UHE Jupia) Tieté classe 2 Boa Mesotrofico 70% 100% 97%

Fonte: Elaborado a partir de dados da CETESB, 2025.
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Em analise aos dados observa-se uma grande variabilidade nos resultados ao longo do
curso do rio e entre as UGRHIs que compartilham os pontos de monitoramento. Nos
trechos a montante, como nas UGRHIs 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté), predominam
resultados insatisfatorios, com IQA classificado como "ruim" em diversos pontos,
especialmente nos rios Jundiai, Capivari e Piracicaba. Esses resultados indicam a
intensa pressao urbana e industrial sobre os trechos analisados.

Na UGRHI 10 (SMT), embora alguns pontos apresentem melhoria relativa no 1QA,
principalmente nos pontos localizados no reservatorio da UHE de Barra Bonita, a
maioria dos trechos monitorados permanece em condi¢des tréficas criticas, com
destaque para a classificagao "hipereutréfica”. A persisténcia de baixos percentuais de
atendimento para DBO e fosforo reforca a necessidade de agdes mais efetivas de
controle de cargas difusas e pontuais.

Por fim, nos trechos das UGRHIs 13 (TJ), 16 (TB) e 19 (BT), observa-se uma melhora
gradual nos indicadores de qualidade da agua, com avancos significativos quanto ao
IQA, OD e DBO. Nos trechos a jusante, nas UGRHIs 16 e 19, os dados indicam
condigdes mais favoraveis de qualidade da agua. Destacam-se os pontos no
reservatorio de Nova Avanhandava (UHE) e UHE Jupia, com IQA “bom” ou “6timo” e
elevada frequéncia de atendimento para OD e fésforo — chegando a 97% no ponto
TIET02900, evidenciando os efeitos positivos da autodepuragao e do regime lentificado
dos reservatérios. Entretanto, mesmo nessas UGRHIs o estado tréfico permanece
elevado, com 80% dos pontos caracterizados entre eutroficos e hipereutroficos e com
a maioria dos pontos com frequéncia de atendimento ao enquadramento menor do que
50% para o fosforo.

Em sintese, os dados revelam uma tendéncia de melhora na qualidade da agua ao
longo do eixo longitudinal da bacia do Tieté, sobretudo nos trechos de jusante,
principalmente em relagédo ao OD (Figura 13) e DBO (Figura 14), embora persistam
desafios significativos nos trechos de montante, especialmente no tocante a
recuperacdo da qualidade dos cursos d’agua em ambientes urbanos e altamente
eutrofizados.
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Figura 13 - Frequéncia de atendimento e ndao atendimento ao enquadramento no periodo de 2017-2023 — OD.
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Fonte: CETESB, 2025.
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Figura 14 - Frequéncia de atendimento e nao atendimento ao enquadramento no periodo de 2017-2023 — DBO.
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Fonte: CETESB, 2025.
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Foram analisadas as médias de concentragdo de carbono organico total (COT) para
cada ponto de monitoramento, considerando a série temporal de 2017 a 2023, com o
objetivo de avaliar a variabilidade espacial e temporal da qualidade da agua e identificar
possiveis tendéncias associadas a fontes difusas e pontuais de poluicdo. Essa analise
€ importante uma vez que o monitoramento de DBO pela CETESB foi descontinuado.

Como pode ser observado na Figura 15, as maiores concentragdes de COT foram
registradas nos pontos localizados na UGRHI 06, nos pontos TIGR02900, TIET02350
(UGRHI 10), e JUNAO3900 e JUNAO3800 (UGRHI 05). Ressalta-se que as estagoes
JUNAO03900 e JUNA03800, ambas no rio Jundiai (UGRHI 05) afluem na calha principal
do Rio Tiete a montante da estagdo de monitoramento TIET02350 (UGRHI 10). Essa
distribuicao espacial indica que o rio Jundiai também pode estar contribuindo para as
altas concentragdes de COT identificada no ponto TIET02350. De maneira geral, os
resultados do COT corroboram os dados de DBO e OD e indicam que ha uma tendéncia
de melhora na qualidade da agua ao longo do eixo longitudinal da bacia do Tieté,
sobretudo nos trechos de jusante.

Figura 15 - Média da concentragao de COT nos pontos analisados - 2017 a 2023.
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Fonte: CETESB, 2017-2023.
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Embora a ocorréncia de fosforo possa ser oriunda de fontes naturais, ndo associadas
a agao antrdpica, como a decomposi¢cdo de matéria organica e a dissolugdo de
compostos presentes no solo, a maior parte da carga desse nutriente nos ambientes
aquaticos ¢é atribuida ao langcamento de efluentes domésticos e industriais, a producao
animal, ao manejo inadequado do solo e ao uso excessivo de fertilizantes,
principalmente quando em concentragdes elevadas.

Com base nos dados analisados, observou-se que as concentracdes de fosforo total
na bacia do rio Tieté foram relativamente elevadas, especialmente nas UGRHIs 05, 06,
10 e 13 (Figura 16). Os maiores valores foram registrados em pontos localizados a
jusante dos principais centros urbanos e em areas de intensa atividade agricola,
especialmente monoculturas, indicando a relevancia das fontes difusas para esse
padrao de contaminagao.

A integracdo da bacia do Rio Tieté pressupde transferéncia entre UGRHIs contiguas,
no sentido montante-jusante. No entanto, a avaliagcdo dessas transferéncias de carga
entre UGRHIs representa um desafio, especialmente devido a auséncia de dados
sistematizados sobre o transporte de poluentes ao longo dos cursos d’agua e as
limitagbes das redes de monitoramento da qualidade da agua nas interfaces entre
UGRHIs. Ademais, fatores como variagdes sazonais de vazao, contribuicbes difusas
nao mensuradas e langamentos pontuais ndo controlados dificultam a estimativa
precisa da carga transferida por uma UGRHI e recebida por outra, comprometendo a
analise integrada e a definicdo de estratégias compartilhadas de gestdo. A maior parte
das transferéncias ocorre em trechos lentificados do rio Tieté (Quadro 9), onde a

qualidade da agua e o tempo de detencgao hidraulica impactam a disponibilidade.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



___regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Figura 16 - Frequéncia de atendimento e ndao atendimento ao enquadramento no periodo de 2017-2023 — Fésforo.

MS

N

A

MG

UGRHI 19
Baixo Tieté

UGRHI 16
Tieté/Batalha UGRHI 5
PiracicabalCapivari/Jundai

__lUnidade da Federagdo UGRHI 13

UGRHIs de S&o Paulo YLLAERTD
[CJUGRHIs
Enquadramento de cursos d'dgua

Classe 1

UGRHI 6
Classe 2 PR 3 Alto Tieté
——Classe 3 .
—Classe 4

) & UGRHI 10
Frequéncia de atendimento ao Tieté/ Sorocaba
enquadramento no periodo de 2017-2023 -

Fésforo
% de Atendimento ao Enquadramento
O % de ndo Atendimento ao Enquadramento

Nao ha valores de referéncia para o parametro (Classe 4 0 12525 50 -
O . i : ! - — Oceano Atlantico

Fonte: CETESB, 2025.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



43

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

3.3.3. Definicdo de pontos estratégicos - disponibilidade hidrica

A partir da analise dos Planos de Bacia das UGRHIs, observou-se que, nas UGRHIs
05 e 06 foram utilizados dados histéricos da rede de monitoramento fluviométrico para
o calculo das vazdes de referéncia; na UGRHI 05 foi aplicado o método de
regionalizagao de vazdes; e nas demais UGRHIs as vazdes de referéncia foram obtidas
a partir da Regionalizagao de Vazdes realizada pelo DAEE (1987).

No PERH as vazdes de referéncias das UGRHIs também foram obtidas a partir da
Regionalizacdo de Vazdes realizada pelo DAEE (1987); entretanto, conforme
apresentado no Quadro 10, as vazdes sao diferentes para algumas UGRHIs quando
se compara os dados dos Planos de Bacia com os dados do PERH, o que pode estar
relacionado com os dados de entrada utilizados para a obtencdo das vazdes de
referéncia a partir da regionalizaggo.

Quadro 10 - Condigoes de entrega de agua entre as UGRHIs.

Sub Aplicacao do Método de Regionalizaggio de Regionalizagao de vazées
u - . . ~ ~ -
UGRHI Pontos de bacial Reglonallzag:ao de vazées vazées (DAEE, 1987) (DAEE, 1987) - PERH
entrega Bacia (mdls) (2024)
Q7,10 Q95 | Qmédio | Q7,10 | Q95 |Qmédio| Q7,10 Q95 | Qmédio
Jundiai 2,34 6,49 18,70 - - - 2,59 4,33 11,96
UGRHI | Entrega entre | copiyari 1,81 326 | 1539 - - - 253 | 423 | 11,69
aUGRHIO05 e
05-PCJ |~ UGRHI 10 |Piracicaba| 36,52 54,07 | 169,22 - - - 3788 | 5644 | 14835
PCJ 40,67 63,83 | 203,31 - - - 43,00 | 65,00 | 172,00
Entrega entre
L(J)S':?I a UGRHI 06 e | Alto Tieté - - - 12,77 | 22,12 | 60,93
a UGRHI 10 20,00 | 31,00 84,00
Entrega entre
%?;7_:_ aUGRHI 10 e SMT - - - 29,85 | 47,86 | 123,81
a UGRHI 13 22,00 | 39,00 | 107,00
Entrega entre
Lﬁi‘jl aUGRHI 13 e TJ - - -
a UGRHI 16 37,39 |52,63| 90,59 | 40,00 | 50,00 97,00
Entrega entre
L:S?_EI aUGRHI 16 e B - - -
a UGRHI 19 14,10 n.c n.c 31,00 | 40,00 98,00
UGRHI Saida da BT ) ) )
19-BT UGRHI 19 27,00 |36,00 | 113,00 | 27,00 | 36,00 | 113,00

Fonte: Regea, 2025.

A diferenca observada nas vazdes estimadas nos Planos de Bacias e no PERH reforga

a importancia de utilizar a mesma base de dados e o0 mesmo método de calculo de
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vazbes para garantir coeréncia e comparabilidade dos resultados hidrolégicos. Neste
sentido, a utilizagdo de um método unico e uma base de dados integrada, permite uma
comparagao entre trechos, sub-bacias e pontos de entrega, identificando padrdes e
diferencgas reais, sem que ocorra distor¢des relacionadas as metodologias distintas. A
analise integrada das UGRHIs é fundamental para o planejamento regional, e permite
acompanhar a evolugdo das condi¢gbes hidrolégicas ao longo do tempo de forma
consistente, com coeréncia espacial e temporal, possibilitando realizar analises
historicas e comparag¢des em periodos de escassez.

A dependéncia de vazdes regularizadas sem integragao com regimes operacionais de
reservatérios reduz a confiabilidade dos volumes transferidos. Recomenda-se a
caracterizagdo das garantias minimas e sazonalidade nas analises de entrega,
incorporando variagdes hidrologicas e operacionais.

Em bacias onde ainda ndo ha comités instituidos, como € o caso da bacia do Rio Tieté,
deve-se constituir uma instancia especifica de acompanhamento com representacao
semelhante a dos comités, a qual devera também induzir a criacdo dos respectivos
colegiados. Tais diretrizes reforgam a importancia da articulagdo interbacias como
componente estruturante para o planejamento e a gestdo integrada dos recursos
hidricos.

O Plano de Bacia Hidrografica devera, conforme estabelecido no inciso Il do Art. 16 da
Lei Estadual n®7.663/1991, no Decreto Estadual n® 10.755/1977 (e/ou suas alteragdes),
e em alinhamento ao PERH, estabelecer metas e agbes para viabilizar o
enquadramento dos corpos d’agua, ou, alternativamente, indicar diretrizes e critérios
orientativos para subsidiar estudos de fundamentagcao de propostas de atualizagao do
enquadramento.

Neste contexto, ressalta-se que, a condigdo de entrega entre UGRHIs é tratada como
um dos aspectos da matriz de temas criticos deste estudo, e sua efetiva integracao é
fundamental para consolidar a gestao integrada dos recursos hidricos na Bacia do Rio
Tieté. A articulacédo entre UGRHIs demanda, portanto, o cumprimento de diretrizes, a
serem estabelecidas na Etapa 4 do estudo, que assegurem a continuidade fisica dos
fluxos hidricos, aliada a manutencédo de padrées minimos de qualidade e quantidade

da agua nos pontos de exutdrio.
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3.3.4. Compatibilizagdo das estagbes de monitoramento hidrolégico e de qualidade da
agua para definicdo das condi¢ées de entrega entre UGRHIs

Em relagdo a compatibilizacdo dos pontos de condigdo de entrega entre as UGRHIs
para as estagdes de monitoramento fluviométrico e de qualidade de agua, foram
identificadas 12 estagcbes de monitoramento fluviométrico e 17 estagdes de qualidade
de agua, apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11 - Compatibilizagao das estagdes de monitoramento hidrolégico e de
qualidade da agua para definicao das condi¢goes de entrega entre UGRHIs.

Ponto Distancia do ponto Data da
Pontos de Cadigo/ . Ponto de qualidade . ultima
UGRHI = qualidade de . } o de qualidade de .
entrega Estacao . de agua mais proximo | . - medigao de
agua agua mais préximo vazio
Saida JUNAO03800
PCJ-SMT | 62400100 | JUNA03900 (J“Sj‘”t? i de p 26 km 2022
Jundiai curso do rio Jundiai- da
UGRHI 05 PCJ)
Saida CPIV02900
UGRHI | pCy-SMT | 62428000 CPIV02900 (jusante -meio de 41 km 1996
05 - PCJ Capivari curso do rio Capivari-
P da UGRHI 05 PCJ)
Saida PCAB02800
PCJ-SMT | 62714000 | PCAB02800 (J“Za”t.e e deb 0,1 km 2019
Piracicaba curso do rio Piracicaba-
da UGRHI 05 PCJ)
. TIPI04900
oo |2l | 62335000 | TIPI04900 | (usante da UGRHI 06- 18 km 2015
Alto Tieté no rio Tieté)
TIRG02900
Entrada (montante da UGRHI
SMT - AT 62376000 TIRG02900 10-Tieté/ Sorocaba) 15 km 2019
(jusante da UGRHI 06-
UGRHI Alto Tieté)
10 - SMT TIET02450
Entrada (montante da UGRHI
SMT - PCJ 62560000 TIET02450 10-Tieté/ Sorocaba) 0,2 km 2019
Capivari (jusante do rio Capivari
da UGRHI 5 PCJ)
TIET02500
(montante da UGRHI 2k
A . m do TIET02500
UGRHI Entrada 13 -Tieté/Jacare)
13-TJ TJ-SMT 62729080 TIET02500 TIRB02700 T:|§Bk(g;j(?o 2015
(jusante da UGRHI 10,
Tieté/ Sorocaba)
TIET02600
(montante da UGRHI
WORI | Earada | 62790080 | TIET02600 16 -Tieté/Batalha) 0,3 km 2015
(jusante da UGRHI 13
-Tieté/Jacare)
TIET02700
(montante da UGRHI 1k
) oA m do TIET02700
UGRHI | Entrada | 6y500080 |  TIPR0O2990 19-Baixo Tieté) 0,1 km do 2015
19-BT BT-TB TIPR02990 TIPR02990
(jusante da UGRHI 16
-Tieté/Batalha)
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Ponto Distancia do ponto Data da
Pontos de Cadigo/ . Ponto de qualidade 1 do p altima
UGRHI = qualidade de . ¢ . de qualidade de e
entrega Estacao . de agua mais proximo | . . - medigao de
agua agua mais préximo =
vazao
TIET02900
Saida BT 62900080 TIET02900 (jusante da UGRHI 19- 16 km 2015
Baixo Tieté)

Fonte: Regea, 2025.

A média de distancia entre as estagdes fluviométricas e os pontos de qualidade de agua
€ de 10,97 km, sendo observada uma grande variagao a depender do par de estacgdes.
As maiores distancias registradas foram de 41 km, entre a estagcdo de monitoramento
de qualidade de agua CPIV02900, localizada na UGRHI 05 e a estagao fluviométrica
62428000 e de 26 km entre a estacdo de monitoramento de qualidade de agua
JUNAO03900, localizada na UGRHI 05 e a estacao fluviométrica 62400100. Ja a menor
distancia foi de 0,1 km, registradas entre PCAB02800, também na UGRHI 05, e
TIPR02990, na UGRHI 19, e as estagdes fluviométricas 62714000 e 62820080,
respectivamente.

Outro ponto de relevancia na compatibilizagdo entre as informac¢des geradas pelas
estagdes ocorre em decorréncia do periodo de medi¢cao de vazao, uma vez que ha
estagdes com data de ultima medicao em 1996, enquanto outras sdo mais atuais e tem
seus ultimos registros datados de 2022. Na Figura 17 € apresentada a espacializagao
das esta¢des na Bacia do Rio Tieté.

Esses resultados evidenciam a necessidade de articulagdo entre UGRHIs que
assegurem a continuidade fisica dos fluxos hidricos, aliada a manutencao de padrbes
minimos de qualidade e quantidade da agua nos pontos de exutério, conforme

mencionado anteriormente.
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Figura 17 - Localizacao das estagoes de monitoramento fluviométrico e de qualidade de agua na Bacia do Rio Tieté.
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Fonte: Regea, 2025.
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3.4. Analise da escala temporal, abrangéncia territorial e conteudo abordado nos

principais temas adotados nos planos

Os Planos de Bacia das seis UGRHIs foram elaborados com base na Deliberacdo CRH
n°® 146/2012, posteriormente revogada e substituida pela Deliberagdo CRH n°
275/2022. Apesar do direcionamento normativo a época de elaboracido dos Planos de
Bacia, a analise aos mesmos revela divergéncias significativas quanto a escala
temporal e a base de dados utilizadas nas diferentes etapas dos estudos e para os
diferentes temas. Essas divergéncias dificultam uma analise conjunta e reduzem a
compatibilidade entre os cenarios e as proje¢cdes do progndstico. Essa heterogeneidade
afeta diretamente a capacidade de integragao regional dos planos, limitando as analises
comparativas, avaliagdes cumulativas e agdes coordenadas entre as UGRHIs.

Os quadros a seguir sintetizam o comparativo técnico entre as diferentes abordagens
e conteudos adotados nos Planos de Bacia das UGRHIs e o PERH, para os temas
criticos, evidenciando os principais pontos de convergéncia e divergéncia. Essa
sistematizacdo servira para a definicdo de diretrizes técnicas que visem a integragao
territorial e a coeréncia metodologica entre os planos.

O Quadro 12 apresenta a escala temporal e a comparagcdo entre as diferentes
abordagens e conteudos adotados nos planos referentes a qualidade das aguas

superficiais.
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Quadro 12 - Comparacio entre os diferentes periodos, abordagens e contetidos adotados nos planos para Qualidade da Agua
Superficial.

Tema

UGRHI 05-PCJ

UGRHI 06-AT

UGRHI 10-SMT

UGRHI 13-TJ

UGRHI 16-TB

UGRHI 19-BT

PERH

Indicadores de
qualidade de agua rede
de monitoramento da
Cetesb

IQA, IAP, IET, IVA e IB
(2009 a 2015)

IQA, IAP, IET, IVA e IB (2012 a
2016)

IQA, IAP, IVA, IET e IB(2011
a2015)

IQA, IAP, IVA, IET ¢ IB
(2011 a2 2015)

IQA, IAP, IVA, IET ¢ IB
(2007 a 2013)

IQA, IAP, IVA, IET e IB
(2011 a 2015)

IQA, IAP, IET (2021)

Parametros da rede de
monitoramento da
Cetesb

DBO, OD, Coliformes,
Nitrogénio e Fosforo (2009
a2015)

DBO, OD e Fésforo Total (2012
a 2016)

OD - Atendem ou ndo
atendem a legislacéo
CONAMA 357/2005 (2011 a
2015)

OD - atendem ou ndo

atendem a legislagédo

CONAMA 357/2005
(2011 a 2015)

OD - atendem ou ndo
atendem a legislagédo
CONAMA 357/2005 (2007 a
2013)

OD - atendem ou ndo
atendem a legislagédo
CONAMA 357/2005 (2011 a
2015)

OD, DBO e fosforo total (2021)

Andlise de
conformidade/
desconformidade

Analise entre
engquadramento dos cursos
d'agua (Decreto 10.755/77 -
Cetesb) e o monitoramento

da qualidade da agua

Anédlise entre o enquadramento
dos cursos d'agua (Decreto
10.755/77 - Cetesb) e o
monitoramento da qualidade da
agua

Analise entre o
enquadramento dos cursos
d'agua (Decreto 10.755/77 -
Cetesb) e o monitoramento

da qualidade da agua

Andlise da situagao atual
da UGRHI quanto ao
enquadramento dos

corpos d'agua

Analise entre o
enquadramento dos cursos
d'agua (Decreto 10.755/77 -
Cetesb) e o monitoramento

da qualidade da agua

Analise entre o
enquadramento dos cursos
d'agua (Decreto 10.755/77 -
Cetesb) e o monitoramento

da qualidade da agua

Analise entre o enquadramento
dos cursos d'agua (Decreto
10.755/77 - Cetesb) e o
monitoramento da qualidade da
agua

Langamento de cargas
organicas

Estimativa das cargas
domeésticas potenciais e
remanescentes a partir do
coeficiente per capita

Poluigéo difusa

Nao possui uma analise
especifica

Avaliagao do historico a partir
de documentos que avaliaram
o langamento de cargas
organicas domésticas e
difusas, como PDPA da RMSP

Analise de carga organica
potencial e remanescente
com projegdes (2025 e 2027)

Analise de carga
organica potencial e
remanescente com

projegdes (2020; 2025,
2027)

Analise de carga organica
potencial e remanescente
com projegdes (2019, 2023,
2027)

Andlise de carga organica
potencial e remanescente
com projegdes (2016-2027)

Nao possui uma analise
especifica

Nao possui uma analise
especifica

Nao possui uma analise
especifica

Nao possui uma analise
especifica

Diagnéstico com dados do
ICTEM, taxa de redugéo de
carga organica poluidora
doméstica, proporgao de
redugdo de carga por UGRHI.
Prognéstico: projegao das
cargas poluidoras por UGRHI
(domeésticas, industriais e
difusa) (2023, 2035, 2050)

Eutrofizagédo

Abordado no item de areas
critica e nas simulagdes
considerando o tratamento
terciario de ETEs
especificas

Abordado no PDAA (2006) em
que foi aplicado o modelo
LACAT, que resultou na
probabilidade do reservatorio
apresentar algum grau de
eutrofizagdo para o ano de
2025. O PDPA estipula a carga
admissivel.

N&o possui uma analise
especifica

Diretrizes para o
langamento de efluentes:
tratamento terciario para

remogao de nutrientes
causadores de
eutrofizagcdo

N&o possui uma analise
especifica

N&o possui uma analise
especifica

Avaliagao do potencial de
eutrofizagdo dos reservatorios.
Carga de fésforo avaliada por

meio do aplicativo de
modelagem PERH

Prognostico

Simulagdes a partir do
Sistema de Suporte a
Decis&o (SSD PCJ) para os
Cenarios: Zero (2016);
Consolidado (2020); Padrao
de Langamento (2035);
Meta (2035); Teto (2035)

Modelagem da qualidade da
agua (Modelo QUAL2E):
Cenarios Futuros (2027 e

2045): Tendencial;
Universalizagdo e Avancos
Tecnoldgicos; e Crescimento
Vegetativo e Recuperagéo da
Eficiéncia

Analise de tendéncia dos
indicadores de qualidade de
agua: IQA e IET

Analise da situagéo do
enquadramento, dol
sistema de
monitoramento e de
autos de infragéo
ambiental relacionados a
poluicéo

Analise de tendéncia de
acoes

Andlise da evolugao do IQA
e IAP no periodo 2012 a
2016

Projecgéo da carga poluidora
considerando os parametros
DBO e fésforo (carga
doméstica, industrial, difusa) -
resultados por UGRHI (2023,
2035, 2050)

Fonte: Regea, 2025.
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Observa-se que todas as UGRHIs apresentam uma analise da qualidade da agua a
partir dos indicadores da CETESB, entretanto, utilizando periodos distintos; e no PERH,
a analise é especifica do ano de 2021. Destacam-se as UGRHIs 05 e 06, e o PERH
que apresentam uma analise mais abrangente dos parametros de qualidade da agua
da CETESB, sendo que, as demais UGRHIs s6 apresentam a analise do oxigénio
dissolvido em relacédo ao atendimento ou ndo atendimento aos padroes de referéncia,
ou seja, ndo fazem uma analise quantitativa. Todas as UGRHIs apresentam a analise
de conformidade/desconformidade entre o enquadramento dos cursos d'agua (Decreto
10.755/77) e o monitoramento da qualidade da agua.

A abordagem em relagdo ao langcamento de cargas organicas € distinta entre as
UGRHIs e no PERH, ou seja, se diferencia tanto em relacdo ao tipo de carga
considerada (doméstica, industrial, difusa) quanto na avaliagdo e nas projecoes.
Apenas as UGRHIs 05, 06 e 13 abordam a tematica eutrofizacao.

Em relagao ao prognostico da qualidade da agua, nas UGRHIs 05 e 06 sao realizadas
modelagem e simulac¢des, com diferentes cenarios e horizontes de projegédo. Para as
demais UGRHIs as analises foram mais voltadas a situagao atual e as tendéncias dos
indicadores e de ag¢des relacionadas a melhoria da qualidade. No PERH a analise no
progndstico € relacionada as proje¢des das cargas poluidoras.

Mesmo que todos os CBHs adotassem a mesma métrica do PERH, a compatibilizagao
entre as UGRHIs ainda seria dificultada se os periodos de referéncia forem diferentes,
pois isso pode levar a comparagdes com dados desatualizados, comprometendo a
interpretacéo integrada da situagao hidrica da bacia. Além disso, para uma analise
abrangente e consistente, € importante que outras métricas, como DBO, COT e
indicadores microbiolégicos (por exemplo, coliformes termotolerantes e E. coli),
também sejam consideradas. Esses indicadores permitem n&o apenas comparar as
condi¢des entre as UGRHIs, mas também avaliar o atendimento a legislagcao vigente,
quando aplicavel.

O Quadro 13 apresenta a escala temporal e a comparagcdo entre as diferentes
abordagens e conteudos adotados nos planos referentes a disponibilidade e balango

hidrico.
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Quadro 13 - Comparagao entre os diferentes periodos, abordagens e contetidos adotados nos planos para disponibilidade e balango
hidrico.

Tema

UGRHI 05-PCJ

UGRHI 06-AT

UGRHI 10-SMT

UGRHI 13-TJ

UGRHI 16-TB

UGRHI 19-BT

PERH

Disponibilidade hidrica
superficial (dados)

Dados da rede de
monitoramento (1940 a
2015); Aplicagédo do
método de regionalizagéo
de vazdes; Vazbes
regularizadas (ANA,
DAEE)

Dados da rede de
monitoramento (1931 a
2015); Vazdes de
referéncia (Regionalizagéo -
DAEE,1987);
Disponibilidade per capita
por municipio (CRHi)

Vazdes de referéncia
(Regionalizacdo DAEE,
1987); Disponibilidade
per capita por sub-bacia
e UGRHI (CRHi)

Rede de monitoramento:
vazao média anual (2007 a
2015); Vazdes de referéncia

(Regionalizagéo DAEE,

1987); Disponibilidade per
capita por municipio e sub-
bacia (CRHi)

Vazdes de referéncia
(Q7,10) (Regionalizagdo
DAEE, 1987);
Disponibilidade per
capita por municipio e
sub-bacias (CRHi)

Disponibilidade per
capita total (CRHi)

Dados da rede de
monitoramento
(ANA/DAEE) - 1931—
2015 Vazdes de
referéncia
(Regionalizacdo DAEE,
1987); Disponibilidade
hidrica per capita

Vazao do exutério

Sub-bacias Piracicaba,
Capivari e Jundiai,
calculadas a partir da série
histérica (1940 a 1970) e
complementada a com a
regionalizagéo em trechos
sem monitoramento

Reservatorio do Rasgéo,
calculada a partir da série
histérica de 1931 a 2015;
UGRHI 06: vazdes de
referéncia (Regionalizagao
DAEE, 1987)

UGRHI 10: vazdes de
referéncia
(Regionalizacdo DAEE,
1987)

UGRHI 13: vazdes de
referéncia (Regionalizagédo
DAEE, 1987)

UGRHI 16: vazao de
referéncia
(Regionalizacdo DAEE,
1987)

UGRHI 19: vazdes de
referéncia (Q7,10 -
(Regionalizagdo DAEE,
1987)

Vazdes de referéncia -
(Regionalizacdo DAEE,
1987) por UGRHI

Rede de Monitoramento

Rede fluviométrica 121
postos (43 com dados
histéricos); Rede
pluviométricas: 241
estacdes operacionais

Rede fluviométrica: 91
postos; Rede de
monitoramento de
barragens e reservatérios
(18 estruturas); Rede
pluviométricas: 176
estacdes

Rede: 25 estagdes
fluviométricas, 91
estacdes pluviométricas
(DAEE, ANA, ANEEL,
IAC, INMET, FATEC)

10 postos fluviométricos (6
com dados de 2007 a 2015)
(DAEE); 32 postos
pluviométricos (dados de
2007 a 2016) - (DAEE e
INMET)

24 postos de
monitoramento
fluviométrico e 107
postos pluviométricos
(DAEE, INMET, AES
Tieté e ANA)

5 estagdes fluviométricas
e 33 estacoes
pluviométricas (DAEE)

Rede pluviométrica e
fluviométrica
(DAEE/ANA/ EMAE)

Balango Hidrico

Integrado: demanda x
disponibilidade

Modelo de rede de fluxo -
Aquanet; Balango:
demanda outorgada x
vazdes de referéncia
(CRHi)

Demanda total em
relacdo as vazdes de
referéncia Q95; Q7,10 e
Qmeédio (CRHi)

Demanda total em relagdo as

vazodes de referéncia Q95;
Q7,10 e Qmédio (CRHi)

Demanda total em
relacdo as vazdes de
referéncia Q95; Q7,10 e
Qmeédio (CRHi)

Demanda total em
relagéo as vazdes de
referéncia Q95; Q7,10

(CRHi)

Com base em ottobacias
e ottotrechos; Integrado
demanda X
disponibilidade

Prognéstico

Simulagdes com o SSD
PCJ para Cenarios futuros
(2020, 2025, 2030 e 2035):

considerando a evolugao

das demandas, o controle

de perdas, reuso e obras
previstas

Modelo de rede de fluxo -
Aquanet, Cenarios Futuros
(2027 e 2045): Tendencial,

Gestao de Demandas,
Intensificacédo de
Demandas

Projegdes de
disponibilidade e
demanda por sub-bacia
e UGRHI (2020, 2025 e
2030)

Analise da demanda (2011 a

2015) e da rede de

monitoramento fluviométrico e

pluviométrico

Projegao do balango
hidrico para 2019:
cenarios tendencial e
dirigido

Projegéo da
Disponibilidade per
capita (Qmédio em
relagéo a populagéo
total): 2016-2027.

Aplicativo
PERH: modelagem
quantitativa e qualitativa
em fluxo, por ottobacias
(Cenarios 2023, 2035,
2050)

Fonte: Regea, 2025.
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A disponibilidade hidrica € abordada de diferentes formas nos planos (Quadro 13).
Apenas as UGRHIs 05, 06 e 13 apresentam dados da rede de monitoramento,
entretanto a escala temporal de analise difere entre elas. Na UGRHI 05 a estimativa da
disponibilidade hidrica foi realizada a partir da aplicagdo do método de regionalizagao
de vazdes, nas demais UGRHIs foi utilizada a Regionalizacdo do DAEE (1987) para a
estimativa das vazoes de referéncia. Todos os Planos de Bacia avaliados apresentam
um panorama da rede de monitoramento, entretanto apenas para as UGRHIs 06 e 13
as analises contemplaram a avaliacdo da disponibilidade de dados.

De um modo geral, os planos de bacia analisados, assim como o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), utilizam a regionalizagdo das vazdes de referéncia (Qz,10,
Qo5%, Qmedia), sendo que algumas UGRHIs complementam a analise com as séries
historicas da rede de monitoramento fluviométrico operada pela ANA e DAEE. Essas
informacdes permitem estimar a disponibilidade hidrica superficial em diferentes
escalas — municipal, sub-bacia ou UGRHI. A densidade e abrangéncia das redes de
monitoramento variam entre as UGRHIs, sendo mais robustas nas regides com maior
concentragdo urbana e infraestrutura hidrica, como as UGRHIs 05 (PCJ) e 06 (Alto
Tieté). Nessas, destacam-se o uso de ferramentas de modelagem como o Aquanet e a
incorporacao de dados de reservatoérios, transposicdées e mananciais.

O balango hidrico é calculado em todos os planos a partir da comparacao entre
demandas projetadas e as vazdes de referéncia. As metodologias incluem projegdes
populacionais e estimativas setoriais e, no caso do PERH, simulag¢des integradas por
ottobacias, com horizontes de planejamento que chegam até 2050.

O PERH adota uma abordagem metodologica baseada em séries historicas de
monitoramento, modelagens hidrologicas e dados de referéncia como Qz7,10, Qos5%,
Qmedia, abrangendo tanto as aguas superficiais quanto subterréaneas.

As analises sdo conduzidas em multiplas escalas territoriais - ottobacias, sub-bacias e
UGRHIs - o0 que possibilita maior precisdo na compreensao das condicdes locais. No
caso do balango hidrico, a avaliagdo qualiquantitativa integra dados de demanda por
uso setorial e informagdes sobre a qualidade da agua, resultando no célculo do indice
de Situagao da Qualidade (ISQ), um indicador de criticidade que orienta a definicao de

areas prioritarias e estratégias de gestdo. Essa abordagem evidencia a abrangéncia

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



53

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

territorial e a consisténcia técnica da andlise hidrica no estado. Ressalta-se, no entanto,
que embora os relatorios do PERH indiquem a presenca das redes de monitoramento
na Bacia do Rio Tieté, o numero exato de pontos por UGRHI ndo € discriminado.

O PERH utiliza metodologias integradas, considerando séries historicas de
monitoramento, modelagens hidroldgicas, diferentes escalas territoriais e projecoes
setoriais detalhadas, o que permite uma visdo mais precisa da relagao entre oferta e
consumo de agua. Embora a adogao de métricas semelhantes pelos CBHs seja um
passo importante, a efetiva harmonizacdo dependeria também da uniformidade dos
periodos de analise, garantindo que os dados sejam atualizados e comparaveis. Dessa
forma, aplicar uma abordagem semelhante a do PERH, pelos CBHSs, representaria um
avanco significativo na compatibilizagdo das analises e no suporte a gestao integrada
dos recursos hidricos na bacia. Para subsidiar decisbes de gestdo de forma efetiva,
seria fundamental realizar um estudo atualizado da disponibilidade hidrica dos cursos
d’agua da bacia do rio Tieté, considerando as trés vazdes de referéncia (Q7,10, Qo5 €
Qmedia), como ja foi feito para a bacia do Paraiba do Sul. Essa abordagem permitiria ndo
apenas compatibilizar analises entre UGRHIs, mas também fornecer informagdes
confiaveis atuais e de maior detalhamento para o planejamento estratégico e a
defini¢cdo de prioridades de gestao.

O Quadro 14 apresenta a escala temporal e a comparagao entre as diferentes

abordagens e conteudos adotados nos planos referentes a demanda hidrica.
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Quadro 14 - Comparacao entre os diferentes periodos, abordagens e contetidos adotados nos planos para demanda hidrica.

Tema | UGRHI 05-PCJ | UGRHI 06-AT | UGRHI 10-SMT | UGRHI 13-TJ | UGRHI 16-TB | UGRHI 19-BT | PERH
Diagndstico
Populacio. consumo per capita. indice Outorgas (DAEE), Dados do SNIS e Outorgas (DAEE, ANA); Dados
. pulagdo, P pa, Sabesp, Estudo de Modelagem SNIS e Sabesp; Mapas de
Abastecimento de atendlmené(;\ﬁsdzazgirsd)as (Dados do (ANA, 2016); analise dos sistemas sistemas produtores e
de abastecimento publico mananciais
Outorgas (DAEE, ANA);
. Cadastros da Cobranga Paulista e Classificagdo CNAE industrial;
Industrial CNARH (2015) Outorgas do DAEE Indicadores econémicos (PIB
T i Outorgas DAEE (2013) O“‘°{ggf 4[)’AEE Outorgas DAEE (2013) | Outorgas DAEE (2011-2015) industrial)
ndice médio de consumo e area
Irrigag&o, ilrrigada (Censg AQFOPGCUGLHQ 20?6)? OEuttqrgaﬁ por culturafggrictola;
= o 3 i Slite; stimativas por coeficientes
DessAen(iir?]r;tlagao Allas ii;;gz%%%géng“ﬁO;&)éPNRH nterpretag)a:lct)or;e:rsnfgzrésé);e satelte; técnicos de irrigagéo (por cultura,
Abastecimento kIBGE/SIDRA) Efetivo animal e coeficientes clima, solo); Estimativas com
rural (PPM/IBGE, 2015); basfe no efetic;/o animal e
coeficientes de consumo

Abastecimento rural (SNIS 2015)

Prognéstico

Abastecimento
urbano

Projecéo da populagéo, por municipio.

Industria

Taxa de evolugéo, e as estimativas das
demandas realizadas a partir das
informacdes dos cadastros

Irrigagdo

Baseada na area irrigada - Atlas de
Irrigagdo (ANA, 2017c) e Censo
Agropecuario (IBGE, 2006), com

aplicagdo de coeficientes de demanda
hidrica do MMA (2010)

Dessedentagéo
animal

BEDA (Bovino Equivalente para
Demanda de Agua), dados da
PPM/IBGE (2004/2015) e aplicando-se
a maior taxa geométrica de
crescimento anual do periodo para
projecéo do limite superior

Abastecimento
rural

Projecdes para 3 cenarios
(tendencial, Gestdo de Demandas,
Intensificagcdo das Demandas)

Estimativa a partir da projegao
da populagdo

Estimativa a partir da taxa de
crescimento anual do DAEE
para a Macrometrépole Paulista
- (DAEE, 2013)

Estimativa a partir da taxa de
crescimento anual do DAEE
para a Macrometrépole Paulista
- (DAEE, 2013)

Demanda (2011 a
2015)

Estimativa a partir da
projecdo da populagéo para
diferentes cenarios

Indicadores da CRHi para a
projecéo, realizada com
base na série histérica. Para
o célculo da tendéncia de
evolugao foi utilizado o
método estatistico dos
minimos

Projegdes populacionais,
Coeficientes per capita por
cenario, Redugéo de perdas na
distribuicao

Projecéo da Produgéo
industrial no Banco Central
do Brasil de 2002, para 2020
no cenario tendencial e
dirigido

quadrados

Proje¢des baseadas em PIB
industrial e variagao setorial;
Cenarios: limite inferior,
referéncia, superior

Area irrigada (Censo
Agropecuario 2006), taxa de
crescimento anual e
coeficientes do Atlas (ANA,
2009), com projegoes até
2027 para cenarios
tendencial e dirigido

Estimativa por cultura e area
cultivada; Taxas de incremento
por cenario; considera
precipitagdo

Produgéo pecuaria municipal
(IBGE, 2013) e taxa de
crescimento dos rebanhos
(Rebougas e Tundisi; 2006)

Calculo com base em populagédo
animal estimada por
IBGE/SEADE; Variagao por
cenario

Coeficiente per capita da
ANA (2005) e projecdes
populacionais

Fonte: Regea, 2025.
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A andlise dos planos demonstra abordagens distintas quanto a periodos e conteudos
adotados nos planos para a estimativa da demanda hidrica, variando conforme o uso
(abastecimento urbano, industrial e rural). Para o abastecimento urbano, todos os
planos utilizam dados do SNIS, combinados com informacdes do DAEE, Sabesp e
projecdes populacionais (SEADE/IBGE), considerando cenarios de crescimento e
politicas de redugdo de perdas. No uso industrial, prevalece o uso das outorgas do
DAEE/ANA e proje¢cdes com base em indicadores econémicos (PIB industrial e
cadastros de uso), com metodologias mais avangadas no PERH, que aplica taxas
médias historicas de crescimento. Quanto a irrigacdo e dessedentagdo animal, as
abordagens variam amplamente, com cenarios distintos por uso e regiéo.

Os relatérios de situagdo das UGRHIs, elaborados anualmente, tem por base as
informagdes e indicadores oficiais fornecidos pela Diretoria de Recursos Hidricos
(DRHi) e por outros 6rgaos publicos competentes, abrangendo dados do ultimo ano.
Os dados contemplam especialmente informacdes sobre demandas hidricas setoriais,
incluindo consumo urbano, industrial, irrigacdo e dessedentacdo animal, além de
registros de monitoramento hidroldgico e pluviométrico, medigdes de vazdes e niveis
de reservatérios e analises de qualidade da agua, e registros de empreendimentos e
intervengdes nas bacias. A integragao e sistematizagao desses indicadores permitem
avaliar de forma detalhada a situacdo da demanda em cada UGRHI, identificar areas
criticas e tendéncias emergentes, e fornecer subsidios técnicos para o planejamento,
a tomada de decisédo e a definicado de estratégias integradas para a gestao sustentavel
dos recursos hidricos.

O PERH adota uma abordagem integrada para a avaliagdo da demanda hidrica,
contemplando tanto as aguas superficiais quanto subterraneas. As analises sao
desenvolvidas por UGRHI e sub-bacias e, quando pertinente, em escala municipal,
abrangendo os principais usos consuntivos: abastecimento urbano, industrial, irrigacéo
e dessedentagao animal. No Diagndstico, as estimativas sao fundamentadas em dados
consolidados de outorga, indicadores demograficos e produtivos, cadastros setoriais e
coeficientes técnicos especificos; no Progndstico, incorporam-se projegcdes
populacionais (SEADE e IBGE), tendéncias de crescimento dos setores usuarios e

metas de eficiéncia hidrica, organizadas em trés cenarios prospectivos: referéncia,
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limite inferior e limite superior. Essa modelagem permite antecipar os desafios
relacionados ao crescimento populacional, a intensificagdo das atividades agricolas e
industriais e as crescentes pressdes sobre 0s recursos hidricos.

O Quadro 15 apresenta a escala temporal e a comparacdo entre as diferentes

abordagens e conteudos adotados nos planos para os demais temas criticos.
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Quadro 15 - Comparacgéao entre os diferentes periodos, abordagens e contetiidos adotados nos planos para os demais temas criticos.

Tema

UGRHI 05-PCJ

UGRHI 06-AT

UGRHI 10-SMT

UGRHI 13-TJ

UGRHI 16-TB

UGRHI 19-BT

PERH

Eventos climaticos
extremos: secas e
inundagdes

Diagnéstico: andlise de dados

de precipitagédo e vazao (1940-

2015) e de tendéncias. Andlise
do impacto da crise hidrica
(2014-2016) e de eventos

extremos (S2ID)
Prognéstico: N&o apresenta
projecdes

Diagnéstico: eventos extremos de
precipitagdo (2009-2010), seca (2013-
2015) e inundagdes (2010-2017)
Prognéstico: modelagem de
inundagdes com TR=100 anos, e
proje¢des de cenarios de emissdo para
avaliar as precipitagdes (2011-2040 e
2041-2070)

Diagnéstico: areas
suscetiveis a enchentes,
inundagdes e/ou
alagamentos (SSRH, 2016)
Prognéstico: N&o apresenta
projecdes

Diagnéstico: areas
suscetiveis a enchentes,
inundagdes e/ou
alagamentos (CRHi, 2016 e
IPT 2012)
Prognéstico: Nao apresenta
projecdes

Diagnéstico: areas
suscetiveis a enchentes,
inundagdes e/ou
alagamentos (SIDEC, 2008-
2015)
Prognéstico: Nao
apresenta projegdes

Diagnéstico: Areas
suscetiveis a enchentes,
inundagdes e/ou
alagamentos (Defesa civil,
IPT, 2015, CPLA/SMA,
2014)
Prognéstico: Nao
apresenta projegoes

Diagnéstico: Analise das
vazodes (Q95%) entre 1931 a
2012 e entre 1931 e 2015.
Identificagéo de areas com risco
de inundagdes (IG/SIMA, 2015)

Estrutura de esgotamento
sanitario inadequada ou
ausente

Diagnéstico: dados do Atlas
Esgoto (ANA, 2017), do SNIS
(2015), e especificos dos
municipios
Prognéstico: projegdo dos
indices de coleta e tratamento de
esgotos para cenarios constante,
otimista e pessimista, e eficiéncia
das ETEs proje¢des para os
cenarios constante e otimista

Diagnéstico: dados do Plano Integrado
Regional - PIR 2017-2021 (SABESP,
2017), complementado com os dados do

Prognéstico: projegdes dos indices de
coleta e tratamento de esgoto para os
cenarios tendencial, crescimento
vegetativo e recuperagdo da eficiéncia

Diagnéstico: dados do
SNIS (2016) e CETESB
(2016)
Prognéstico: projegdes dos
indices de coleta e
tratamento de esgotos

Diagnéstico: dados do SNIS
(2016) e CETESB (2016)
Prognéstico: projegdes dos
indices de coleta e
tratamento de esgotos

Diagnéstico: indices de
coleta e tratamento de
esgoto Relatério de
Situagdo (2014)
Prognéstico: projecdes
dos indices de coleta e
tratamento de esgoto

Diagnéstico: dados do
SNIS (2010 a 2014) e

CETESB, (2011-2015)
Prognéstico: projecao
dos indices de coleta e
tratamento de esgotos

Diagnéstico: dados do SNIS
(2017) e CETESB (2018)
Prognéstico: ndo consta

Perdas fisicas no sistema
de distribuicdo de agua

Diagnéstico: indice de perdas
(SNIS, 2015)
Prognéstico: projegdes para 3
cenarios com base nos
investimentos e metas.

Diagnéstico: indice de perdas (SNIS,
2015)
Prognéstico: projegdes para 3 cenarios
baseados na manutengdo dos indices de
perdas e no atingimento de metas.

Diagnéstico: indice de
perdas (Relatdrio de
situagéo, 2016)
Prognéstico: foram
estabelecidas metas de
reducdo de perdas.

Diagnéstico: indice de
perdas (SNIS, 2016)
Prognéstico: projegdo por
meio do método de
regressao.

Diagnéstico: indice de
perdas (relatoério de
situagdo, 2014)
Prognéstico: projecdes
para 3 com base em metas

Diagnéstico: indice de
perdas (SNIS, 2010-2014)
Prognéstico: ndo
estabelece projegdes para
o Indice de Perdas

Diagnéstico: indice de perdas
(SNIS, 2017)
Prognéstico: utiliza metas de
indice de perdas para as
cenarizagéo (2050)

Ocorréncia de processos
erosivos e assoreamentos

Diagnéstico: Mapa de Erosédo
do Estado de S&o Paulo
(adaptado de IPT/DAEE, 1997)

Diagnéstico: Cartas de Suscetibilidade
a Movimentos Gravitacionais de Massa
e Inundagbes disponibilizadas pela
CPRM (2017)

Diagnéstico: Mapa de
Erosé&o do Estado de Séo
Paulo (adaptado de
IPT/DAEE, 2012)

Diagnéstico: Mapa de
Eroséo do Estado de Sao
Paulo (adaptado de
IPT/DAEE, 1997),
complementado por IPT
(2000, 2012)

Diagnéstico: Mapa de
Eroséo do Estado de Sao
Paulo (adaptado de
IPT/DAEE, 1997),
complementado com
informagées dos municipios

Diagnéstico: Mapa de
Erosé&o do Estado de Séo
Paulo (adaptado de
IPT/DAEE, 2012)

Diagnéstico: Mapa de Erosédo
do Estado de S&o Paulo
(adaptado de IPT/DAEE, 1997 e
2012)

Expanséo urbana
desordenada, ocupagéo
inadequada do solo e de

areas de mananciais

Diagnéstico: Delimitagdo das
classes de cobertura e uso da
terra foi feita com base em
ortofotos 2010/2011, visitas e
campo (14 a 18/12/2016). 13
classes

Diagnéstico: relato do histérico da
expansdo urbana, mapa da dindmica da
expansdo urbana: Datageo (2017),
Emplasa (2017), CBHAT (2017), Anac
(2017), DER (2017), Departamento
hidroviario (2017) e Plano Nacional de
Logistica e Transporte (2017). Uso e
ocupagéo do solo: Datageo (2017),
Emplasa (2017), CBHAT (2017) e SMA
(2010). 9 classes
Prognéstico: Projegéo do processo de
urbanizagéo (Fundagédo SEADE, 2015)

Diagnéstico: Plano de
Bacias da UGRHI 10 (2008),
com 11 classes identificadas

Diagnéstico: Delimitagdo
das classes de cobertura e
uso da terra foi feita com
base em imagem de satélite
(Sentinel-2A.), e definigao de
5 classes principais

Diagnéstico: Delimitagdo
das classes de cobertura e
uso da terra com base no
PBH de 2008 e definicdo de
5 classes

Diagnéstico: Delimitagao
das classes de cobertura e
uso da terra com base no
estudo da Lupa 2006 (ano
base 2005)
complementado por
imagem de satélite
fornecido pelo CBH-BT

Diagnéstico: Mapa de
Cobertura da Terra do Estado de
Séo Paulo (IBGE, 2018) com
definicdo de 11 classes
Prognéstico: projecdes para os
anos de 2023, 20235 e 2050, a
partir da "taxa de crescimento”
(2000 e 2016), parametrizado
pelo uso do solo (IBGE)

Contaminagao do solo e
aguas subterraneas

Diagnéstico: Dados de poluigdo
(Banco de Indicadores para

Gestéo dos Recursos Hidricos do

Diagnéstico: Dados de poluigao (Banco
de Indicadores para Gestdo dos
Recursos Hidricos do Estado de Sao

Diagnéstico: Dados de
poluigéo (Banco de
Indicadores para Gestao dos

Diagnéstico: Dados de
poluigédo (Banco de
Indicadores para Gestéo dos

Diagnéstico: Dados de
poluigdo (Banco de
Indicadores para Gestéo dos

Diagnéstico: Dados de
poluigéo (Banco de
Indicadores para Gestéo

Diagnéstico: Dados de poluigdo
(Banco de Indicadores para
Gestao dos Recursos Hidricos
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Tema

UGRHI 05-PCJ

UGRHI 06-AT

UGRHI 10-SMT

UGRHI 13-TJ

UGRHI 16-TB

UGRHI 19-BT

PERH

Estado de S&o Paulo, 2009 e
2016); Relagao de Areas
Contaminadas e Reabilitadas
(CETESB, 2016).

Dados de qualidade da agua
subterranea, e do mapeamento
da vulnerabilidade e risco de
poluigdo das aguas subterraneas
do Estado de S&o Paulo (IG,
DAEE, CETESB, 1997)

Paulo, 2016); Relagéo de Areas
Contaminadas e Reabilitadas (CETESB,
2016).

Dados de qualidade da agua
subterranea; dados do “Mapeamento de
areas com potenciais riscos de
contaminagdo das aguas subterraneas
da UGRHI- 06 e suas regides de
recarga” das aguas subterraneas
(FABHAT, 2012)

Recursos Hidricos do Estado
de S&o Paulo, 2016);
Relaggo de Areas
Contaminadas e Reabilitadas
(CETESB, 2016).
Dados de qualidade da agua
subterranea, e dados do
mapeamento da
vulnerabilidade e risco de
poluigdo das aguas
subterraneas do Estado de
Séo Paulo (IG, DAEE,
CETESB, 1997)

Recursos Hidricos do Estado
de S&o Paulo); Relagdo de
Areas Contaminadas e
Reabilitadas e ocorréncia de
descarga /derrame de
produtos quimicos no solo ou
na agua, no periodo de 2008-
2015 (CETESB, 2016).
Dados de qualidade da agua
subterranea

Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo);
Relaggo de Areas
Contaminadas e
Reabilitadas (CETESB,
2013);

Dados de qualidade da agua
subterranea; e Mapeamento
da vulnerabilidade e risco de
poluigdo das aguas
subterraneas do Estado de
Séo Paulo (IG, DAEE,
CETESB, 1997)

dos Recursos Hidricos do

Estado de Sao Paulo),
Relaggo de Areas
Contaminadas e

Reabilitadas (CETESB,
2015) e pontos de
Monitoramento da

CETESB (2010-2015)

do Estado de S&o Paulo),
Relagéo de Areas Contaminadas
e Reabilitadas (CETESB, 2017);
Qualidade da agua subterranea;
e mapeamento da
vulnerabilidade e risco de
poluigdo das aguas
subterraneas do Estado de Sao
Paulo(DAEE/LEBAC, 2013)

Desmatamento e
auséncia de cobertura
vegetal

Diagnéstico: Mapeamento das
Unidades de Conservagao, Areas
de Protegdo Ambiental e areas
prioritarias para conservagéo da
biodiversidade, mapeamento das
fitofisionomias a partir do Mapa
de Vegetacéo do Brasil (IBGE,
1992). Identificagdo dos
remanescentes florestais em
areas de APP

Diagnéstico: Mapeamento dos
remanescentes naturais e areas
protegidas: Unidades de Conservagao
(SNUC); as Areas de Preservagao
Permanente (APPs); Areas de Protecéo
de Mananciais (APMs); Areas de
Protegao e Recuperagéo de Mananciais
(APRMs); Reservas Florestais; Sitios
Geoldgicos; Terras Indigenas; Florestas
Publicas; Cavidades Naturais
Subterraneas; dentre outras areas
abrangidas pelo Sistema de Informagdes
e Gestao de Areas Protegidas e de
Interesse Ambiental do Estado de Sdo
Paulo (SIGAP). Identificagdo dos
remanescentes florestais em areas de
APP

Diagnéstico: Mapeamento
das Unidades de
Conservagao, mapeamento
das fitofisionomias a partir do
Inventario Florestal (IF, 2005)
e levantamento das areas de
preservagédo permanente
(IPT, 2008)

Diagnéstico: Mapeamento
dos remanescentes de
vegetacéo - Inventario
Florestal da Vegetagédo

Natural o Estado de Séo

Paulo (2010), Unidades de

conservagao, reserva legal,

serviddo ambiental, APPs

(preservada e degradada)
com base em IF (2010)

Diagnéstico: Mapeamento
dos remanescentes de
vegetagao - Inventario
Florestal da Vegetagao
(2010) e Unidades de

Conservagao (SNUC), além

de terras indigenas e areas
especiais de interesses

ambientais.
Complementagéo com
dados dos municipios. Mapa
do uso do solo nas APPs,
com base no Atlas Tieté
Batalha (2011)

Diagnéstico:
Mapeamento dos
remanescentes de

vegetagdo com base no
Inventario Florestal do
Estado de S&o Paulo
(2005) e lista de unidades
de conservagao incidentes
na UGRHI

Diagnéstico: mapeamento dos
remanescentes de vegetagéo
com base Inventario Florestal da
Vegetagdo Natural o Estado de
Séo Paulo, com respectivas
fitofisionomias (2010),
mapeamento das unidades de
conservagdo (MMA, 2016) e
terras indigenas (Funai, 2017),
mapeamento das areas de
protegao e recuperagéo de
mananciais (SMA/CPLMA/DIA,
2006 e Emplasa, 2013) e
quantificagdo de APP e reserva
legal (EMBRAPA, 2017)

Acumulo de residuos
sélidos em corpos d'agua
/ Deficiéncias no sistema

de coleta seletiva de

residuo

Diagnéstico: Dados de coleta e
disposigao SNIS (2017), dados
do Censo do IBGE (2010)
relacionados a disposi¢cdo
Prognéstico: Projegdo da
geracgdo de residuos a partir dos
dados de populagéo e geragéo
per capita. Proje¢do dos indices
de coleta para o cenario
constante. Dados de vida util dos
aterros (Cetesb, 2016)

Diagnéstico: Dados de coleta e
disposigao Cetesb (2016). Condigéo da
coleta domiciliar e sobre coleta seletiva
(SNIS, 2015) e indice de Qualidade de

Aterro Cetesb (2016)
Prognéstico: Projegdo da geracgéo de
residuos a partir de dados de populagdo
e geragdo per capita. Dados vida Util dos
aterros (Cetesb, 2016)

Diagnéstico: Dados de
coleta e disposigdo de
residuos, indice de
Qualidade de Aterro de
Residuos com base no
relatdrio de situagao (2016).
Prognéstico: Projegdo da
geracao a partir de dados de
populagéo e geragao per
capita. Dados vida util dos
aterros (Cetesb, 2017)

Diagnéstico: Dados de
coleta e disposigao de
residuos SNIS (2016), e
disposigao adequada e
inadequada de residuos
(Cetesb, 2016)

Diagnéstico: Plano de
Residuos sdlidos, de coleta
e disposigdo de residuos
(relatério de situagao, 2014),
disposigao adequada e
inadequada de residuos
(CETESB, 2013) e vida util
dos aterros sanitarios
(CETESB (2014).
Quantidade de cooperativas
e de coleta seletiva por
municipio
Prognéstico: Dados sobre a
projecéo de vida util dos
aterros

Diagnéstico: Dados de
coleta e disposigdo (SNIS
de 2011 a 2014)
Prognéstico: Projegdo da
geragao de residuos a
partir dos dados de
populagao e geragao per
capita. Projecdo dos
indices de coleta para o
cenario constante. Dados
de vida util dos aterros
(Municipios, 2017)

Diagnéstico: Acumulo de
residuos sdlidos flutuantes:
peso, volume e densidade dos
residuos sélidos flutuantes
retirados nos reservatorios de
Rasgéo e Porto Goes

Insuficiéncia de pontos de
monitoramento / Auséncia
de dados e informagoes
integradas sobre os

Diagnéstico: Monitoramento
quantitativo e qualitativo; Redes
de monitoramento fluviométrico e
pluviométrico (Hidroweb - ANA,

Diagnéstico: Monitoramento
quantitativo e qualitativo; Redes de
monitoramento fluviométrico e
pluviométrico (Hidroweb - ANA, 2017,

Diagnéstico: Monitoramento
quantitativo e qualitativo;
Redes de monitoramento

fluviométrico e pluviométrico

Diagnéstico: Monitoramento
quantitativo e qualitativo;
Redes de monitoramento

fluviométrico e pluviométrico

Diagnéstico:
Monitoramento quantitativo
e qualitativo; Redes de
monitoramento fluviométrico

Diagnéstico:
Monitoramento quantitativo
e qualitativo; Redes de
monitoramento

Diagnéstico: Monitoramento
quantitativo e qualitativo; Redes
de monitoramento fluviométrico

e pluviométrico (Hidroweb -
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Tema

diversos aspectos da
gestao hidrica

UGRHI 05-PCJ
2017; BDH - DAEE, 2017,

da qualidade (CETESB)

CIIAGRO; INMET; CEMADEN) e

UGRHI 06-AT

DAEE, 2017) e da qualidade (CETESB,
2017)

UGRHI 10-SMT

UGRHI 13-TJ

(Hidroweb - ANA, 2017;
ANA/ANEEL; INMET;

(DAEE/CTH, 2016, ano base

UGRHI 16-TB

59

CEMADEN; IAC; FATEC) e
da qualidade (CETESB)

2015) e da qualidade
(CETESB, 2016)

e pluviométrico (Relatério de
situagdo, 2014) e da

UGRHI 19-BT

fluviométrico e

PERH

Deficiéncias no sistema
de drenagem urbana
subterranea

Diagnéstico: Dados do Atlas de
Vulnerabilidade a Inundagdes
(ANA, 2014)

Diagnéstico: Plano Diretor de

Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté,
Estudo Regional de Planejamento
Estratégico da Macrodrenagem da

Diagnéstico: Mapa referente
a caracterizagdo das
condig¢des atuais dos

sistemas de drenagem e

Diagnéstico: Municipios
com planos de

qualidade (CETESB, 2013)

2016) e da qualidade
(CETESB, 2016)

pluviométrico (DAEE/CTH,

ANA, 2019; BDH - DAEE;
CEMADEM) e da qualidade
(CETESB, 2018)

Prognéstico: Estratégias para
gestéo de inundagdes

Regido do Grande ABC (2015)
Prognéstico: Planos e programas de
macro e microdrenagem; proje¢do do
mapa das manchas de inundagéo;
Programas / Projetos / A¢des para
redugdo de inundagao

(sem referéncia)

drenagem urbana
emergenciais e de curto
prazo, até 2015

manejo de aguas pluviais
dos municipios da UGRHI

Prognéstico: Obras de

macrodrenagem e drenagem
urbana; Mapa de risco a
inundagao (IPT e DAEE,
2012)
Prognéstico: Orientagdes
gerais aos sistemas de
drenagem

Diagnéstico: Municipios
com plano de drenagem

*Fonte: Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Sao Paulo: mudancas climaticas.

Fonte: Regea, 2025.

Diagnéstico: Mapa de
perigo a inundagéo (IG-
SP, 2014)

Diagnéstico: Mapeamento da
Tipologia do sistema de
drenagem urbana SNIS (2019);

mapeamento de risco a
inundagéo (adaptado IG-SP,
2015) e areas criticas para
inundagao
Prognéstico: Investimentos
para drenagem urbana na
regido sudeste; Plano Diretor
de Macrodrenagem da Bacia do

Alto Tieté — PDMAT 3 (DAEE,
2014a)

Rua Moacir Miguel da Silva, 633 Jd. Bonfiglioli CEP 05595-000 S&o Paulo SP Brasil
+55 11 3735-5172 www.regea.com.br



60

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

A andlise dos Planos de Bacia das UGRHIs revela que os diagndsticos dos planos séo,
em sua maioria, baseados em dados de séries historicas, Relatérios de Situagao das
bacias, fontes como o SINISA, CETESB, SP Aguas, Instituto de Pesquisas Ambientais,
IBGE e estudos especificos como o Atlas de Vulnerabilidade a Inunda¢des e o Plano
Diretor de Macrodrenagem. A caracterizagdo dos impactos de eventos criticos, como
as secas de 2013-2015 e as enchentes do inicio da década de 2010, é recorrente e
evidencia a necessidade de ampliagao da resiliéncia das bacias diante das mudancgas
climaticas.

No horizonte de prognéstico, os planos apresentam cenarios de evolugao para coleta
e tratamento de esgoto, reducao de perdas fisicas, expansao urbana e geragao de
residuos solidos. Em alguns casos, como na UGRHI 06 - AT, ha estudos especificos
sobre mudangas climaticas com simulag¢des hidrolégicas e projegcdes de precipitagao
em cenarios de emissoes futuras. Contudo, persistem lacunas importantes, como a
auséncia de projegdes detalhadas sobre drenagem urbana e cobertura vegetal em
algumas unidades, além de desafios na integragcéo das a¢des entre UGRHIs contiguas,
como evidenciado no tema dos residuos solidos flutuantes.

A diversidade metodoldgica apresentada nos planos aponta para a necessidade de
compatibilizagao de critérios e abordagens, sobretudo no que se refere a construgao
de cenarios futuros, definicdo de indicadores e bases cartograficas. Reitera-se,
portanto, que a integragdo regional do planejamento requer o fortalecimento dos
instrumentos de gestao, a padronizagéo dos diagnosticos e a construgao de estratégias
comuns para temas como saneamento, uso do solo, eventos extremos e

monitoramento.

3.5. Consolidagao da Matriz de Temas Criticos

O Quadro 16 consolida a matriz de temas criticos, estruturada com fundamento na
analise técnica desenvolvida nos itens anteriores. Os temas-chave correspondem aos
principais eixos tematicos utilizados para estruturar a analise, organizando os desafios
da bacia em grandes areas de abordagem. Para cada tema, s&o apresentados os

temas criticos, que representam questdes prioritarias ou problematicas relevantes na
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bacia do Rio Tieté, cuja superagao € necessaria para o aprimoramento da gestéao
integrada dos recursos hidricos. Para os temas criticos, identificam-se os pontos
criticos - problemas especificos diagnosticados no contexto interbacias, evidenciando
situacdes de conflito, lacunas de informacéo ou desarticulagao institucional.

Por fim, sdo apresentados os pontos a compatibilizar, que detalham os aspectos
técnicos, metodoldgicos ou operacionais que precisam ser alinhados entre as UGRHIs
para viabilizar solugbes coordenadas e promover a integragédo do planejamento.

A matriz demonstra a necessidade de harmonizagdo dos horizontes de planejamento,
conhecimento das condi¢des de entrega entre UGRHIs e padronizagao das escalas e
bases geograficas para permitir um planejamento integrado. A analise denota uma
heterogeneidade nos métodos, fontes utilizadas e profundidade técnica adotada pelos
planos, principalmente nos diagndsticos e progndsticos.

Além disso, ha lacunas na integracdo e na comparabilidade das abordagens entre as
UGRHIs, o que reforca a importancia de diretrizes unificadas para o tratamento dos
temas criticos no contexto da bacia do Rio Tieté.

Reitera-se que, os temas criticos ndo apenas influenciam a formulacédo de politicas e
acdes em escala local, como também requerem articulacdo entre as UGRHIs para
garantir a efetividade das intervengdes e a sustentabilidade dos usos multiplos da agua

em toda a bacia do Rio Tieté.
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Tema-chave

Quadro 16 - Matriz de temas criticos interbacias para compatibilizagao do planejamento.

Temas criticos

Ponto critico identificado

Pontos a compatibilizar

Qualidade da agua

Eutrofizagédo nos reservatorios;
Langamento de cargas organicas
domeésticas, industriais e decorrentes
das praticas agricolas; Acumulo de
residuos sdlidos em corpos d’agua

Variabilidade dos indicadores de qualidade ao longo
da bacia e entre UGRHIs contiguas

Harmonizar critérios de andlise e metas de recuperagéo da qualidade
da agua, respeitando especificidades locais e a tendéncia montante-
jusante.

Limitagdes das redes de monitoramento nas
interfaces entre UGRHIs

Expandir e integrar redes de monitoramento, especialmente nas
transicdes entre UGRHIs, para controle compartilhado de cargas
poluentes.

Dificuldade em estimar transferéncias de cargas
entre UGRHIs

Implantar metodologia unificada para estimativa/monitoramento das
cargas transferidas, considerando sazonalidade e pontos criticos.

Falta de estratégias compartilhadas para
recuperacao da qualidade

Definir estratégias articuladas de recuperagéo da qualidade das aguas.

Existéncia de trechos criticos eutrofizados

Priorizar intervengdes estruturais/néo estruturais nos trechos criticos,
visando reduzir cargas difusas/pontuais.

Analises diferenciadas quanto aos parametros da
CETESB

Padronizar parametros de analise - OD, DBO, fosforo total, IQA, IET e
abordagem quantitativa em todas as UGRHIs.

Abordagens distintas sobre langamento de cargas

Padronizar tipos de cargas consideradas (doméstica, industrial, difusa)
e metodologia de avaliagéo.

Apenas algumas UGRHIs abordam o tema
eutrofizagéo

Incorporar andlise de eutrofizagdo.

Diferenca no uso de modelagens/simulagdes

Ampliar e padronizar o uso de modelos e cenarios para o prognéstico
da qualidade da agua.

Auséncia de parametros minimos uniformes nos
pontos de exutério

Definir padrées minimos comuns para qualidade/quantidade nos
exutorios, com parametros compartilhados.

Balango hidrico

Aumento da demanda por aguas
superficiais; Aumento da demanda por
aguas subterraneas; Comprometimento

do balango hidrico; Baixa
disponibilidade hidrica; Eventos

Variagdes nas bases de calculo e escalas adotadas

Padronizar critérios para calculo da disponibilidade hidrica superficial
(Q7,10, Q95%, Qmédia), possibilitando a comparabilidade.
Definir escala e bases mais adequadas a serem utilizadas.

Diferencgas nas redes de monitoramento

Expandir e padronizar as redes de monitoramento hidrolégico e da
qualidade da agua, principalmente nas UGRHIs menos
estruturadas/com menor densidade de pontos.
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Tema-chave

Temas criticos

Ponto critico identificado

Pontos a compatibilizar

climaticos extremos: secas e
inundagodes

Diferengas nas abordagens e dados de referéncia

por tipo de uso (urbano, industrial, agricola)

Padronizar métodos de estimativa da demanda hidrica setorial com
integracédo de bases SINISA, SP Aguas, ANA, IBGE, SEADE.

Metodologias distintas e escalas variaveis

Compatibilizar metodologias de balango hidrico com abordagem
integrada qualiquantitativa.

Planejamento e
gestao

Conflitos pelo uso da agua; Insuficiéncia
de pontos de monitoramento; Auséncia
de dados e informagdes integradas
sobre os diversos aspectos da gestao
hidrica (disponibilidade, demandas)
Transposicéo entre UGRHIs

Incompatibilidade dos periodos de planejamento

Adotar horizonte comum de planejamento (preferencialmente 12
anos), Planos revisados com data base no PPA do Estado.

Dificuldade na consolidagao de cenarios

Harmonizar prazos/temas das projegdes para cenarios consistentes.

Falta de segmentacédo temporal das metas

Definir metas segmentadas por prazo (curto, médio, longo).

Diferengas nas fases de execugao

Alinhar escalonamento das agées no mesmo horizonte temporal.

Defasagem nos ciclos de revisdo dos PBHs

Sincronizar ciclos de revisdo dos PBHs. Harmonizar prazos e fases
para sinergia nas intervengoes.

Defasagem cartografica e divergéncias de
enquadramento

Atualizar/padronizar base cartografica e enquadramentos.

Auséncia de comité de integracao instituido

Criar instancia especifica de acompanhamento e estimular constituicio
de colegiado.

Auséncia ou insuficiéncia de metas no
enquadramento

Incluir metas/agdes para enquadramento nos PBHs.

Auséncia de mecanismos de articulagdo entre
UGRHIs

Estabelecer diretrizes formais para continuidade fisica dos fluxos e
condigdes de entrega.

Planejamento fragmentado e sem articulagao
institucional

Fortalecer articulagao interbacias como componente estruturante do
planejamento e gestéo integrada.

Saneamento basico

Langamento de cargas organicas
domeésticas, industriais e decorrentes
das praticas agricolas; Acumulo de
residuos sélidos em corpos d’agua

Lacunas na integragdo das andlises de saneamento

Fortalecer a integragédo tematica entre os elementos criticos nos
diagnésticos e prognosticos, bem como promover a compatibilizagéo
entre os planejamentos dos Comités de Bacia Hidrografica (CBHs) e

as diretrizes estabelecidas para as URAEs.

Fonte: Regea, 2025.
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4. ORIENTAGOES A COMPATIBILIZAGAO DO PLANEJAMENTO INTEGRADO

A analise das experiéncias nacionais e internacionais apresentadas no Capitulo 5 do

Produto Il, evidencia a necessidade de uma abordagem estruturada e integrada para a

compatibilizagao do planejamento das UGRHIs na bacia do rio Tieté. A gestéo por bacia

hidrografica como unidade de planejamento, integrada aos mecanismos de governanga

participativa e integracdo institucional, configura-se como diretriz central para

potencializar a efetividade das agdes de gestéo.

Destacam-se, portanto:

a)

Alinhamento institucional e de governanca

E fundamental promover a articulacdo entre os comités de bacia, 6érgdos
gestores e instancias técnicas, de forma a harmonizar diretrizes, procedimentos
e decisdes, favorecendo a integragéo e evitando sobreposigdes ou lacunas.
Padronizacdo de metodologias e indicadores

A utilizacdo de metodologias compativeis para o diagndstico, o prognéstico e a
definicdo de propostas permitem coeréncia entre os planos de bacia. Isso inclui
a adocdo de indicadores padronizados relacionados a qualidade da agua,
demandas e disponibilidade hidrica.

Sincronia nos ciclos de planejamento

A integragdo dos planos requer que os processos de elaboragao, revisao e
monitoramento ocorram em sincronia temporal, de modo a possibilitar que os
dados e analises utilizados sejam compativeis e atualizados. Sugestado de
horizonte temporal comum a ser adotado (12 anos) e cronograma padrao.
Consideracao das interagdes fisico-hidrologicas reais

A compatibilizagdo deve considerar as conexdes hidricas entre as UGRHIs,
reconhecendo a interdependéncia entre seus usos, demandas e pressoes,
sobretudo em situacdes de escassez hidrica ou eventos extremos.

Integragcdo com planos e politicas setoriais

O planejamento integrado deve dialogar com politicas publicas e planos setoriais

correlatos, especialmente nas areas de saneamento, uso e ocupacao do solo,
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desenvolvimento urbano, de modo a potencializar sinergias e evitar conflitos de
diretrizes.

f) Integracdo dos instrumentos de gestao
A articulagdo entre outorga de direito de uso da agua, enquadramento dos
corpos d'agua, cobranga pelo uso e monitoramento quali-quantitativo, associada
a integracao dos sistemas estaduais e federais de informagdes, contribui para
uma gestao sinérgica e baseada em dados consolidados, conforme previstas
nas politicas estadual e federal. Neste sentido, recomenda-se a harmonizagao
dos critérios técnicos, especialmente no que se refere a definicdo de vazoes de
referéncia (Qos%, Q7,10) e indicadores de qualidade da agua, assegurando
comparabilidade entre as diferentes UGRHIs.

g) Criagao de espacgos técnicos permanentes de articulagéao
Recomenda-se a institucionalizacdo de instancia técnica interbacias, como
féruns, comissdes ou GTs interbacias, que viabilizem o alinhamento continuo
das estratégias de planejamento e gestao.

h) Gest&o integrada da informacao
A efetividade da integracdo depende da existéncia de sistemas de informagéo
compativeis e acessiveis aos diferentes atores envolvidos, garantindo a
transparéncia e a confiabilidade das analises e decisdes conjuntas.

i) Planejamento conjunto para temas criticos
Temas como eventos hidrologicos extremos, contaminagéao difusa, conflitos pelo
uso da agua e seguranga hidrica demandam agdes articuladas interbacias, com
estratégias coordenadas de prevengao, mitigacao e resposta.

j) Financiamento sustentavel do sistema
Por meio do fortalecimento da cobranga pelo uso da agua, com a destinagéo dos
recursos arrecadados para agoes priorizadas, e do desenvolvimento de sistemas
integrados de monitoramento, assegurando o compartilhamento de dados entre
os orgaos estaduais e federais.

As orientagbes visam promover maior padronizacdo entre os planos, com diretrizes
comuns para o uso de indicadores, bases de dados, cenarios e metas, além de reforcar

a importancia da articulagdo. O esforco de compatibilizacdo é fundamental para
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assegurar que os desafios compartilhados sejam enfrentados de maneira articulada,
promovendo a efetividade das ag¢des de gestdo de recursos hidricos no contexto da
bacia do Rio Tieté e sua conexdo com o PERH.

A consideracdo desses pontos na etapa posterior deste estudo (Etapa 4), contribuira
significativamente para a construgdo de uma abordagem coordenada de gestao dos

recursos hidricos na bacia do Rio Tieté nos préximos anos.

4.1. Plano Integrado para a calha principal do Rio Tieté

A existéncia de horizontes temporais descompassados, a auséncia de projegdes e a
defasagens nos dados de diagndsticos limitam a capacidade de coordenagao das
acdes entre as bacias. Destaca-se ainda como lacuna relevante, a auséncia de agdes
especificas voltadas a calha principal do rio Tieté nos Planos de A¢ao e Programas de
Investimento (PA/PIl) das UGRHIs. Tal situagédo revela uma fragilidade institucional no
tratamento coordenado das questdes estratégicas associadas ao curso principal do rio,
cuja importancia como eixo estruturante da bacia € incontestavel, seja do ponto de vista
ambiental, econémico ou social.

A auséncia de intervencbes direcionadas a calha principal compromete a visao
sistémica da gestdo dos recursos hidricos, uma vez que os planos em vigor se
concentram nas demandas localizadas das UGRHIs, sem articular acbes integradas
para o Tieté. Como consequéncia, problemas criticos como a qualidade da agua, o
assoreamento, a segurancga hidrica e a navegabilidade ao longo do rio Tieté
permanecem fragmentados na abordagem de cada UGRHI.

Diante desse cenario, recomenda-se, como acao estratégica prioritaria, a elaboragéo
de um Plano Integrado para a calha principal do Rio Tieté, com participagao direta dos
seis Comités de Bacia. Ressalta-se que esta € uma recomendagao técnica, cuja
implementagdo dependera da avaliagdo e deliberagdo das instancias competentes,
podendo ou nao ser acatada conforme seus entendimentos e prioridades.

O PERH 2024-2027 do Estado de Sao Paulo atende, em linhas gerais, as diretrizes
minimas estabelecidas pela Deliberacdo CNRH n° 145/2012, contemplando diagnostico

quantitativo, qualitativo e institucional dos recursos hidricos, identificacdo de areas
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criticas, cenarios de desenvolvimento e proposicao de acdes. Entretanto, observa-se
que, no caso da bacia do Rio Tieté, ainda ha fragilidades quanto a abordagem integrada
em escala regional. Embora o plano apresente diretrizes e programas setoriais, a
articulacdo entre as diferentes UGRHIs que compdem a bacia, fundamental para a
compatibilizagdo do planejamento, é tratada de forma incipiente, com lacunas na
definicho de mecanismos de coordenagdo, responsabilidades compartilhadas e
integracéo de investimentos. A auséncia de um instrumento especifico que contemple
a calha principal do Tieté e suas inter-relagées com bacias vizinhas (como Alto Tieté,
PCJ e Tieté-Batalha) limita a efetividade do planejamento integrado preconizado pela
Resolugdo CNRH n° 145/2012, evidenciando a necessidade de avangos para garantir
uma gestdo mais sistémica e eficiente em admbito estadual.

Conforme disposto na Deliberagcdo CNRH n°® 145/2012, o Plano Integrado de Recursos
Hidricos deve contemplar, no minimo, diagnéstico da situagdo atual dos recursos
hidricos, incluindo aspectos quantitativos, qualitativos e institucionais; identificacdo das
areas criticas quanto a disponibilidade e qualidade da agua; definicdo dos cenarios
tendenciais e desejaveis de desenvolvimento e gestdo; proposi¢cado de alternativas de
intervencao para a gestéo integrada e sustentavel dos recursos hidricos; programa de
agdes com definicdo de prioridades, responsabilidades, cronograma e estimativas de
custos; e diretrizes para o sistema de monitoramento e avaliagdo da implementacao do
plano. Ressalta-se que, além da abordagem por unidade hidrografica, o plano deve
considerar as inter-relagdes entre bacias, visando a compatibilizagado do planejamento

em escala regional, de acordo com a citada resolucgao.

4.2. Transferéncias de carga entre UGRHIs

A superacao das limitagbes associadas a avaliagao das transferéncias de carga entre
UGRHIs na bacia do Rio Tieté requer a adogao de diretrizes integradas, que articulem
aprimoramentos técnicos, institucionais e operacionais, uma vez que a carga gerada e
nao tratada em uma UGRHI afeta a qualidade da agua recebida pela UGRHI a jusante.
Para isso, € necessario aprimorar as redes de monitoramentos da qualidade da agua e
das vazdes na bacia, com a instalagao de pontos estratégicos de medigdo nas segdes
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de confluéncia entre UGRHIs, assegurando frequéncia adequada e padronizagao dos
parametros monitorados. A ampliagdo da densidade espacial e temporal dos dados
permitira a identificacdo de tendéncias, sazonalidades e picos de carga transportada.
Além disso, recomenda-se a adogao de modelos hidrologicos e de qualidade da agua
que simulem o comportamento dos poluentes ao longo dos cursos d’agua em cenarios
de carga real e projetada para o horizonte do planejamento, permitindo estimativas
detalhadas das cargas exportadas e importadas por cada UGRHI, o que subsidiara a
determinagcdo de acgdes para controle nas fontes poluidoras. Com esse intuito, é
necessaria a consolidagao e integragcéo de bases de dados setoriais (saneamento, uso
do solo, langamento de efluentes, captagdes e retornos, dados hidro meteoroldgicos),
com a devida validagado e compatibilidade entre sistemas.

Para além do aprimoramento das redes de monitoramento de qualidade de agua e a
obtencdo de dados de qualidade, destaca-se a importancia da parametrizacao dos
modelos conceituais e matematicos na avaliagao e compatibilizagao das transferéncias
de cargas entre UGRHIs.

Do ponto de vista institucional, deve-se fomentar a cooperagao entre os Comités de
Bacias Hidrograficas das UGRHIs, com a criagao de instancias de articulagédo técnica
voltadas a analise integrada dos dados e a definigdo de metas e responsabilidades
compartilhadas (as UGRHIs devem pactuar metas comuns nos pontos de entrega dos
rios).

Por fim, recomenda-se a inclus&o de diretrizes voltadas ao monitoramento conjunto e
ao compartilhamento de informacdes que subsidiem decisdes mais eficazes na escala

da bacia hidrografica como um todo, a serem incorporadas no Produto 4 deste estudo.
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5. VALIDAGAO E DISCUSSAO COM OS COMITES DE BACIA

A validacdo dos resultados desta etapa envolveu a realizagdo de reunido de
acompanhamento com membros do Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT),
fundamental para garantir a participagdo ativa dos comités de bacia no
desenvolvimento da Etapa 3. A discussdo com os Comités de Bacia visa garantir a
legitimidade e a aderéncia da Matriz de Temas Criticos as realidades da Bacia do Rio
Tieté. O resultado desse processo é a consolidacdo da Matriz de Temas Criticos
validada com os Comités, que orientara as etapas subsequentes do estudo.

Na Etapa 3 realizou-se uma reunido com os seis Comités de Bacias Hidrograficas
envolvidos na gestdo dos recursos hidricos da Bacia do Rio Tieté, tendo como

objetivos:

a) Apresentacgao e discussédo da matriz de temas criticos;
b) Coleta de contribuigcdes;
c) Ajustes conforme as sugestdes recebidas, permitindo um refinamento continuo

do estudo.

A participacdo dos membros foi essencial para conferir legitimidade a diversidade de
realidades dentro da bacia hidrografica, conforme Quadro 17 e Figura 18.

Quadro 17 - Reuniao de Acompanhamento.

Reuniao Data Pauta
1 14/07/2025
as 14h

1. Abertura; 2. Informes; 3. Apreciagdo da memoaria técnica da 142 Reunido
Ordinaria do GT-Plano, realizada em 23/06/2025; 4. Apresentacao e analise da

Matriz de Temas Criticos - Etapa 3; 5. Encerramento

Fonte: Regea, 2025.
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Figura 18 - Participantes da Reuniao de Acompanhamento.

° FABH - SMT (Apresentando e fazendo anotagdes)

COMITES DA BACIA
DO RIO TIETE

Seja bem vindo a

Carolina Silva Luis Joaquim Vanessa Manto...

15" Reuniio do GT-Plano .
:

Mais 5 pessoas

14:10 | jnt-tsmg-aij

Fonte: Regea, 2025.
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